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Elektrik Kuvvetli Akum Tesisleri Yonetmelizi - -

~ .BIRINCI BOLUM ** - =
- Amag, Kapsarrj, Diyina,k; Uygﬁlama ve'Tammlai" o

.~

Amag ve idxps_am

Madde 1- Bu Yonetmelik, elektrik kuvvetli akim tesisierinin kurulmasinin, isletilmesinin
ve bakimmin can (insan hayat:) ve mal emniyeti bakimindan givenlikle yapilmasma iliskin
hitkiimleri kapsar. : ' : .- ‘

Asagidaki tesisler bu Y6netmeligin kapsamina girmez: ' ' -

- Elektrik I¢ Tesisleri Yénetmeligi kapsamindaki tesisler, ‘

- Elektrikle isleyen tagitlara iligkin besleme ve cer hatlari, -
- Maden igletmelerindeki elektrik tesisleri. ' R
. Ancak, clektrikle ilgili Steki ydnetmeliklerde kargit bir hiikiim bulunmadik¢a bu
Yonetmelik hitkkiimleri uygulanir. - . , - )
Iigili Titrk standartlan bu Yonetmeligin tamamlayic: ekidir. Yonetmelikte bulunmayan

.

hikiimler i¢in EN, HD, IEC, VDE gibi standartlar g6z oniine ahnir. Celismeler durumunda
- siralamaya goére 6ncelik verilir. o g ' : T
’ Herhangi bir tesisin bu Y&netmelik kapsamina girip giremeyecegi konusunda bir
- kararsizlik ortaya gikarsa, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi’nin bu konuda . verecegi karar
gegerlidir. - < : : R o '

- ' Dayanak

- Madde 2- Bu Yénetmelik, 3154 sayili Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakaxihgl’nm Teskilat
- ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 28 inci maddesine gbre hazirlanmstir. :

Uygulama

‘Madde 3- Bu Yonetmelik yeni kurulacak tesislere ve kurulu tesislerde degisiklige
ugrayacak kisimlara uygulanir. o

Bu Y6netmeligin herhangi bir maddesinin uygulanmas: yerel kosullar nedeniyle zorluklar,
- yada teknik gelismeyi 6nleyecek durumlar ortaya g¢ikarirsa, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1’na yapilacak gerekgeli basvuru tzerine, Bakanlik yalnizca o bagvuru icin s6z konusu
maddenin uygulanmamasina izin verebilir.

Tanimlar

A Madde 4- Tanimlar: genel tanimlar, elektrik tesislerinde agir1 gerilimlere iliskin tamimiar,
hava hatlarina iliskin tanimlar, kable-sebekelerine iligkin tanimlar olmak tzere dérde ayrniimusur.

a) Genel tanimlar: , ' .

1) Elektrik kuvvetli akim tesisleri: Insanlar, diger canlilar ve esyalar i¢in bazi durumlarda
(vaklasma, dokunma vb.) tehlikeli olabilecek ve elektrik enerjisinin dretilmesini, 6zelliginin
degistirilmesini, biriktirilmesini, iletilmesini, dagitilmasint ve mekanik enerjiye, 1§518a, kimyasal
enerjiye vb. enerjilere dénustiriilerek kullaniimasint saglayan tesislerdir.

'
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2) Algak gerilim: Etkin degeri 1000 volt ya da 1000 voltun altinda olan faglar aras)
gerilimdir, o . e S S TN o .

 3) Yiksek gerilim: Etkin degeri 1000 voltun tstande olan fazlar arasr gerilimdir. -
'4) Tehlikeli gerilim: Etkin . degeri, “alcak gerilimde 50 voltun” stdnde olan, ytiksek
gerilimde hata stiresine bagh olarak degisen gerilimdir. ' ‘ ’ ‘

5) Isletme eleman:: Elektrik enerji tesislerini olusturan generattr, motor, kesici, ayirict,

anahtarlama (baglama) hucresi vb. cihazlardir. - ...

- 6) Santral: Elektrik enerjisinin Qretildigi tesislerdir., L .
-7) Ag (Enterkonnekte) sebeke: Santrallerin birbiri ile baglantisini saglayan gozli
sebekedir. . - S o o R '

-8) lletim sebekesi: Yerel kosullar nedeniyle belli yerlerde tretilebiien ve ag sebeke ile en

st diizeyde toplanan enerjiyi titketicinin yakinina ileten kablo ve/veya hava hatti sebekeleridir.

" 9) Dagitim sebekesi: Iletilerek titketilecek bélgeye taginmig olan enerjiyi , tilketiciye

kadar gétilten sebekedir. _ S _
- 10) Ana indirici merkez: Gerek enterkonnekte sebekeden alinan enerjiyi, daha kiigtik

seviyeli iletim sebekelerine, gerekse iletilerek dagitim bdlgesine taginan enerjiyi segilmig dagitim
gerilimi seviyesine déniistitren transformatSr merkezleridir. -

- 11) Ara indirici merkez: Iki veya daha fazla yuksek gerilim seviyesi kullanilan -

sebekelerde: enerjiyi bir - yiksek gerilim seviyesinden digerine dbniistiiren transformatér
merkezleridir. '

12) Dagitim transformatr meérkezi: Yiksek gerilimli elektrik enerjisini 'alcak gerilimli

elektrik enerjisine dénistiiren transformatér merkezleridir.”
: b) Elektrik tesislerinde agin gerilimlere iliskin tanimlar:

1) Asirt gerilim: Genellikle kisa sireli olarak iletkenler arasinda yé da iletkenlerle toprak

* arasinda olusan, isletme geriliminin izin verilen en bityiik siirekli degerini agan, fakat isletme
frekansinda olmayan bir gerilimdir, © - - . ,

2) I¢ agin gerilim: Toprak temaslar, kisa devreler gibi istenilen ya da istenilmeyen
baglama olaylan ya da rezonans etkileriyle olusan bir asint gerilimdir.

3) D1 asint gerilim: Yildirimh havalarin etkisiyle olusan bir asir1 gerilimdir.

. 4)Baska sebekelerin etkisi ile olusan agin gerilim: Bagka sebekelerin, sézii edilen
sebekeye etkisi sonucunda olusan gerilimdir. S

¢) Hava hatlarina iliskin tammlar: :

1) Hava hatti: Kuvvetli akim iletimini saglayan mesnet noktalari, direkler ve bunlarin
temelleri, yer dstiinde ¢ekilmis iletkenler, iletken donanimlari, izolatorler, - izolatsr baglant:
elemanlan ve topraklamalardan olusan tesisin timidiir.

2) lletkenler: Gerilim altinda olup olmamasina bagli olmaksizin bir hava hattinin mesnet
noktalar: arasindaki ¢iplak ya da yalitilmug 6rgiilii ya da tek tellerdir, .

3) Yalitilmis hava hatti kablolar: Yalitilmis hava hatty kablolar, yahtilmus faz iletkenleri

ile yalitilmig ya da yalitilmamis nétr iletkeni birbirine yada tasiyict bir tele biikiilerek sanlmig tek

telli, sikistirilarak yuvarlatilmis ¢ok telli ya da 0rgili iletkenlerden olusan kablolardir.

4) Demet iletkenler: Bir faz iletkeni yerine, iki ya da daha ¢ok iletken kullanilan ve
iletkenler arasinda hat boyunca yaklasik olarak ayni uzaklik-bulunan diizendir. '

5) Anma kesiti (Nominal kesit).: Iletkenlerin standartlarda belirtilen kesit degeridir.

6) Gergek kesit: Orgiili iletkenlerin, yapim toleranslan dikkate alinmaksizin, net kesit
degerleridir. ' »

7) lletken kopma kuvveti: [letkenlerin hesapla bulunan teorik kopma degerinin % 95' ya
da kataloglarda "kopma yukd" olarak belirtilen degerdir. _ o ,

' 8) En biyiik ¢ekme gerilmesi: -5° C' da hesap icin esas olan ek yukte ya.da en kigiik

ortam sicaklifinda ek yitksiiz yahut +5° C ' da ruzgar yikiinde olusan iletken gerilmelerinin en
biiyiik yatay bilesenidir. : ‘
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9 Yillik ortalama gekme gerilmesi (EDS:Every day stress):. Yillik ‘ortalama sicaklikta
* (genellikle + 15° C' da) rizgarsiz durumda olusan, iletken cekme gerilmesinin yatay bilesenidir.
.10) Salg: (sehim): Iletken ile iletkenin iki aski noktasin; birlestiren dogru arasindaki en
blyuk disey uzakhiktir. L — - :
~11) . Iletken donanimi: iletkenle - dofrudan dogruya temasta’ olan ‘ve iletkenlerin
- baglanmasl, gerilmesi ve tasinmasina yarayan | pargalardir. : o _
12) 1zolatdr baglant: elemanlan: izolatdrleri mesneét noktalarina ve iletken donanimlarina,

izolatdr elemanlarini birbirine baglamaya yarayan paralardir.- T i
- 13) Diregin yararl tepe kuvveti: Direge gelen rilzgar yikit disinda, tepeye indirgenmis

- - oteki kuvvetlerin izin verilen yatay bilesenidir.

14) Direk agiklig1 (menzil): {ki komsu direk arasindaki yatay uzakliktir,
15) Ritzgar agiklig1: Diregin iki yanindaki agikliklarin aritmetik ortalamasidir. -

16) Agirlik agitkhigi: Diregin iki yanindaki iletkenlerin yatay tegetli noktalart arasyndaki

yatay agikliktir. .
.17) Hava hatt gegitleri: - ‘ _ .
‘1) Kiigtik aralikli hatlar: Birbirini izleyen iki direk arasindaki aciklik, ¢iplak iletkenler icin
50 m’ yi, yalitilmus iletkenler i¢in 60 m’ yi asmayan hatlardir. . . _
.~ Not : Kigiik aralikli hatlarda 50 m’den buyik acikhklar : K¢tk -aralikli hatlarda en
biydk agiklik olan 50 m’lik arahk ancak kaginilmaz nedenlerle arttirilabilir. Kigiik- aralikhi
hatlarda topografya durumu nedeniyle, 50 m’den fazla bir agiklik gerekirse, bu béiim biiyiik
araliklt hatlar gibi iglem gériir. ' _ o :
. ii) Biylik aralikli hatlar: Birbirini izleyen iki direk arasindaki agiklik, ¢iplak iletkenler igin
50 m’ yi, yalitilmis iletkenler igin 60 m’ yi asan hatlardur. , '
- d) Kablo sebekeleri ile ilgili tanimlar : o ~ »
1) Enerji kablolan: Elektrik enerjisinin iletilmesi veya dagitilmast igin kullanilan,
- gerektifinde toprak altina da d6senebilen yahtiimig iletkenlerdir. : '
‘ 2) Ring kablo sebekeleri : Bir indirici merkezin diger barasinda nihayetlenen ve
¢ogunlukla bir noktada agik isletilen kablo sebekeleridir.

3) Ik taraftan beslenen kablo sebekeleri : Bir indirici merkezin bir bagka indirici

merkezde nihayetlenen ve ¢ogunlukla bir noktada agik isletilen kablo sebekeleridir.

IKINCi BOLUM
Genel Hiikiimler
Kuvvetli akim tesislerinin givenligi
Madde 5- Kuvvetli akim tesisleri her tiirli isletme durumunda, cana ve mala herhangi bir
zarar vermeyecek ve tehlike olugturmayacak bir bigimde yapiimalidir. :
Herhangi bir kimsenin dikkatsizlikle de olsa yaklasabilecegi uzakliktaki kuvvetli akim
tesislerinin gerilim altindaki béltmlerine (aktif boliimler) dokunulmas; olanaksiz olmalidir ve
ilerideki béltimlerde belirtilen emniyet mesafeleri ile koruma 6nlemleri saglanmalidir.

Elektromanyetik alanlara karg: duyarh tesislerin gozetilmesi

Madde 6- Elektrik tesisleri, yakinlarinda bulunan elektromanyetik alanlara kargi duyarli
tesislere etkileri, ilgili standartlarda miisaade edilebilir smirlar iginde olacak bigimde yapilmalidr.
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Enerji_tesislerinin_olusturduklan rahatsiz edici elekarik v manyetik_alanlar misaade

_edilen siirlar iginde kalacak Vsekilc‘icwzayl.ﬂatxlrriah ve yliksek hannqniklcrdcn temizlenmis

.- St

olmahdir. ST

\

UCUNCU BOLOM
Topraklamalar, Koruma Yontemleri, Sigorta, Minyatiir Kesici ve Kesiciler

Topraklamalar ve koruma yontemleri

Madde 8-a) Topraklamalar ve endirekt temasa karsi diger koruma yo6ntemleri:

Elektrik kuvvetli akim tesislerinin topraklanmasinda Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi hakimlieri uygulanir. Endirekt temasa kars1 'sebeke tiplerine gore uygulanabilecek
diger koruma y6ntemleri.ve sebeke tip simiflamalan i¢in Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi’nde
belirtilen ilgili hitk@imler de g6z 8nitne alinir. B

b) Asi gerilimlerin olusmasini 6nlemek 'veya asin gerilimleri zayiflatmak igin alinacak

" Onlemler: '

- 1) Ig asirr gerilimlerde: . -
1.1} Toprak temas: sonucunda olusacak asin gerilimlere kar§1 alinacak 8nlemler: 3
amperden kiigiik kapasitif toprak temas akimlarinda ark, 6zel bir 8nlem alinmadan kendi kendine

belirtildigi gibi topraklanmalidir. o :

1) S6ndiirme bobini fizerinden topraklama:Uygun degerli bir reaktans bobini ile temas
noktasindaki akimin kalic1 akim degerine dilsmesi ve arkin sdnmesi saglanmalidir; -
Genis sebekelerde kalict akim, arkin sénmeyecegi kadar bilyiikse sebekeyi boélerek s6nme
saglanmalidir. , ‘

i) Direngsiz ya da kugiik bir omik ya da reaktif direng tizerinden toprakiama:

Bu durumda ark otomatik tekrar kapama ile séndiiriilebilir. Bu yontem hava hatlarinda kullanijir,

iii) Istenilerek ya da kendiliginden olan agma ve kapamalar sonucunda olusan asin
gerilimler kesici, ayiricl  ve sigortalarda alinacak yapimsal (konstriiktif) &nlemlerle de
kiigultilebilir. Asin gerilimler, 6megin akimlarin sifirdan ge¢me aninda kesilmesi, kontaklar
arasinda tekrar atlamalarin 6nlenmesi ya da devre agilir veya kapatilirken uygun direnglerin
baglanmasiyla kticaltilebilir. :

1.3) Rezonans olaylart sonucunda olusan agin gerilimlere karst alinacak dnlemler:

i) Yildiz noktas: direngsiz topraklanan sebekelerde rezonans olaylari olugmaz.

Yiiriitme ve idare Bolimii Sayfa : 206
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~ . -ii). Hetken- kcpmésr:s’.c')nut:unda:rezona‘ns‘oiayi"nédchiyie plﬁsén asirt gerilimler kbpma -

noktas: sebekeden iki tarafli beslenerek (¢ift hat ya da kapali ring hatt1 gibi) énlenir. R
iii) Yeralte kablolw sebekelerde, uygulanabildiginde i¢ agin gérilimlere_ kars1 parafudr

veya arktan dolay: zarar olusmayacak yerlerde eklator killaniimas tavsiye edilir. "~ e
- .2) Hava kogullarinin etkisiyle olusan dis agirt gerilimlerde: =~ . = _ L
2.1y Agin gerilimlerin olusmasint 6nleyen ya da buntar sinirlayan yapimsal dnlemlér :

i) Hatlar ve transformatdr merkezleri icin yer segiminde hava kosullariyi olan ve. ylldmm
tehlikesi az olan yerler secilmelidir.. Hatlar; geecekleri “yérin ‘dogal koruyucu 6zelliklerindén

yararlanabilmek igin olabildigince yamag ve vadi gibi yerlerden gegirilmelidir,

_ii) Hava hatlarinin “iletkenleri, gerekli durumlarda Uzerlerindeki yeter sayidaki toprak
tletkenleri ile korunmali ve isletme akim devresindeki clemanlara yildinm-diismesini 6nlemek
icin gerekli nlemler ainmalidir. Yildinim yogunlugunun fazla oldugu yerlerharig 36 kV’ a kadar
olan hava hatlarinda toprak iletkeni kullamilmayabilir. -~ = _ .

) 2.2) Elektrik tesis ve aygitlarini yildirim etkisinden korumak igin parafudr, eklator (atlama
araligy) gibi koruyucu aygitlar kullaniimalidir. Ozellikle 400 kVA'ya kadar olan tesislerde eklatsr
kullanilmast tavsiye edilir. = | : »

3) Bagka sebekelerin etkisi ile olusan asin gerilimlerde -

Onlemler: . o
i) Birbirini etkileyecek akim devreleri arasindaki agiklik olabildigince buyiik tutulmalidir.

Akim devrelerinin _ birbirine elcktromagnetik etkilerini " yok etmek icin bu devreler |

gaprazlanmalidir.- = -

ii) Birbirini etkileyecek kablo hatlarinda enditklenecek gerilim, * 6zel metal zirh
kullanilarak ve kabloyu yalitim transformatérleri ile kisa parcalara bélerek kiigtltilebilir.

- Not:Yaliim transformatéri, - gok farkli potansiyellerdeki sistemler arasinda enerji
iletiminde kullanilan, primer ve sekonder sargilan birbirinden ayrilmus transformatdrdiir. -

3.2) Gerilimin bir sebekeden Gtekine dogrudan - dogruya gecmesine kars1 alinacak
Onlemler: Bunun igin yalnizca asagidaki yapimsal &nlemler alinir; g

i) Yaklagma alanlarinda iki sebeke arasinda yeter derecede yalitim saglanmasr, ]

ii) Hatlann birbirine yaklagmalarina ve kesismelerine iligkin gereklerin yerine getirilmesi.

~ Yeterli yalitm saglayacak mesafeler gerilim atlama mesafeleri ve havada yalitma
araliklan konulu TS'larinda belirtilen hususlara uygun olmahdir.( TS 855, TS 4238, TS 8800 ve
tlgili diger Tirk Standartlan) '

4) Darbe topraklama direncinin Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi’nde
belirtilen yontemle hesaplanan degeri sagladig: irdelenmelidir. ' '

¢) Asin akim etkilerine kars: alinacak dnlemler: ‘

Tesislerin biitin bolamler, isletme kosullar1 nasil olursa olsun, kisa devre akiminin
kesilmesine ve.bu kesilme ani da dahil olmak lzere, en bilyiik kisa devre akiminin etkisiyle
insanlar i¢in herhangi bir tehlike olusmasina, yangin ¢tkmasina, ya da tesislerin zarara ugramasina
engel olacak bigimde diizenlenmel; ve boyutlandinimalidir. _

Her koruma elemani hemen 6niindeki isletme elemaninin korunmasini saflayacak sekilde,
bu elemanin anma degerlerine gore ayarlanmali, gerekirse daha sonraki isletme elemanlan igin de
yedek koruma gérevi gérebilmelidir. v ' s

Koruma rélelerinin toplam kademe zamanlari, kullanilan isletme elemanlarinin tip
deneyleri ile kamitlanmis anma kisa devre akimina dayanma siirelerinin  iizerinde
ayarlanmamalidur. o

Isinma bakimindan kisa devre akimimin sirekli degeri, elektrodinamik etkiler bakimindan
ise en biyiik gecici darbe degeri goz dniinde tutulmahdr. . .

Asin akim koruma rolelerinin faaliyete gegme akimy, olusacak minimum anza akimina
gore ayarlanmalidir. Toprak anzas: gibi hallerde ariza akiminin yik akimindan kiigitk oldugu

. Yiiriitme ve idare Béliimii Sayfa : 207
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tesislerde roleler bu iki akim éym edecek dlgmc'dtlzcﬁlgr.iyle donatilmali veya tesisin -topfak ‘
direnci, minimum hata akim ytik akimindan biytk olacak sekilde tesis edilmelidir. .. - :
Sigorta, minyatiir kesici ve kes:cnler Ry |

Madde 9- Tesislerdeki elektrik donanimlannin aﬁn"akxmlafa kars1 korunmas: genel -kurﬁl

- olarak sigortalarla ya da kesicilerle Yapilacaktir. Sigortalar minyatilr kesiciler ve kesiciler

Asin akimlara kary1 koruma dizeni, arza oldugunda tehlike altinda kalan iletkenlerin
akimmin kesilmesini saglayacak bigimde yerlestirilmelidir. Buna karsihik topraklanmig
sistemlerde, asin akimlara kars1 koruma duzeninin ¢alismas: sirasinda topraklama tesisleri
sistemden ayriimamaly; topraklama tesisleri direnci ylikseltilmemelidir.

Bu tip aygitlarin kabul g8rmils, tarafsiz (akredite edilmis) laboratuvarlardan alinmig biitiin
tip deney raporlarinin bulunmas: gereklidir. S
DORDUNCU BOLUM
Kuvvetli Akim Elektrik Aygitlar

A};gltlarm irk ve kiv:lcnmlardan korunmas

olusacak ark ve kivilcimlar, insanlar ve esyalar igin tehlikeli olmayacak bigimde yapilmal; ya da

- dilzenlenmelidir..Bu durum kullanilan her aygit icin ytriirlikteki TS' da (yok ise sirastyla EN,HD,
1EC,VDE' de) belirtilen tip deneyleri ile dogrulanmig olmahdir. :

Yangin tehlikesi bulunan yerlerdeki sigortali ayiricilarda olusabilecek arklann yaratacag; -

yangin tehlikesini en aza indirmek lizere, bu tip ayincilarin bulundugu’ direkierin altina 10 cm.
kalinhginda ve 3 metre yan ¢apinda bir bdlgeye micir dokiilecek veya grobeton atilacaktir.

Aygitlarin siirekli yik altinda isinmasi

Madde 11- Kuvvetli akim elektrik aygitlar1 ve bunlarin baglant1 elemanlan, anma akim;
ile stirekli yitklenmeleri durumunda ilgili standartlarda yer alan sicaklik artisi deneylerinde
belirtilen en fazla sicaklik artislarini agmayacak bigimde yapilmali ve diizenlenmelidir.

Kendileri igin zararli olmamakla birlikte, Steki aygitlara gegtiginde tehlikeli olabilecek
yitksek sicaklik olusan aygitlar, civarindaki yanabilen geregler igin yanma tehlikesi yératrnayacak
bi¢imde yapilmali ve diizenlenmelidir. A

?Ayg:tlarm gerilim altindaki béliimlerinin yahtilmasi

~ Madde 12-Kuvvetli akim elektrik. aygitlarinia gerilim altmdaki boliimleri isletme gerilimi .

-vc'yercl kosullar. g6z oniine alinarak topraga karst ve kendi aralarinda- gitvenli ve siirekli bir
- 'bigimde yahitiimahdur. e L Co

 Aygtlarin koruyucu kutulah'

7 Madde 13- Kuvvetli akim elektrik a'yg'xtiarln.m gerilim altindaki bslimlerine rﬁ'sfgelc

o dokunma}yl’-pnl'cmek i¢in yapilan kutular, bjr:anZa.anlnda olhsabile_cck i ve disaridan
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- gelebilecek mekanik zorlamalara karst dayanikli ve aygitta ark olugsa bile tehlikesiz bir manevra
yapilabilecek bigimde olmalidir. R R R o
- Bu koruyucu kutular aygitin bulundugu yerin kogullarina uygun koruma derecesiné sahip
-olmalidir. Koruma derecelerinin tanimy, ilgili standartlarda belirtildigi gibidir. L
. (Not: Burada kutu kelimesi mahfaza anlaminda kullanilmakfadir’y =-° % ¢ s wisog’

© 7 “Aygitlarin diizenlenmesi - 5! SR
“Madde 14~ Isletme sirasinda @izerinde manevra yapilacak ‘aygrtlar ‘ve' okufiacak olea -
aletleri kolayca ve tehlikesizce ulagilabilen yerlere konulacak ve kullamsh olacaklardir. "~ "
~ Baglama tesislerinde kullanilacak olan eile ya da yaltkan pensler ve benzer aletlerle
kumanda edilen sigortalar,ayiricilar ve kesicilerin kumanda kollarnin tutma noktalari, uygun bir
- yikseklige yerlestirilecektir. Ancak bu yiikseklik, manevra sirasinda basilan zeminden en az 50

cm. ve en fazla 170cm. yiikseklikte olacaktir. : ) '

- - Agiktaki tesislerde bu yiikseklik gerektigi kadar:arttmlabilir. '

Aygitlarin kumanda diizenleri .

Madde 15- Elektrik aygitlannin kumanda béliimleri, kullanma sirasinda olusabilecek dis
ve ariza halinde ise i¢ zorlamalara zararli bir bigcim degisikligi olmaksizin ilgili standartta
belirtildigi sekilde dayanmalidir. Bunlar ayrica, ariza durumunda gerilim altindaki bslimlere
dokunmayacak bigimde diizenlenmelidir. R o

_ Tasima organlarina iligkin kollar, tel halatlar ve zincirler kopma halinde gerilim altinda
bulunan tesis bdliimlerine dokunmayacak bi¢imde dtizenlenmeli ve korunmalidir. i

Kesici, ayiric1 ve yiik ayrmricilariiin konumlari

. Madde 16- Kesiciler ve ayinicilar agik konumlarinda her tirlii hava kosullarinda, devreyi
tam ve gitvenli bir bigimde ayirmig olmalidir. Burada ana kontaklarin konumlannin gozle
gorilmesi sart degildir. ' . ’

Bu aygitlarin agik ve kapali konumlari giivenli bir duzenie konum géstergesi ile fark
edilmelidir. - ,
Ozellikle son konumlar yanilmaya yer vermeyecek bicimde isaretlenmelidir.

Yardimc: akim devrelerinin agirt akimlara karsi korunmasi

Madde 17- Ana otomatik aygitlart  yardimci  bir akimla calistiran  agma
elcktromlknatxslan., roleler vb. yardimer aygitlarin akim devrelerine genel kural olarak sigorta
konulmamalidir. Isletme teknigi bakimindan kullaniimalar gerekli olursa bu devreler ve
sigortalar yardimei akimin birkag katini siirekli olarak tagtyabilmelidir.

Aygitlarin koruma topraklamasina baglanmas:

Madde 18- Kuvvetli akimla ¢aligan metal govdeli elektrik aygrtlarini ve koruyucu
kutularini topraklama iletkenine baglamak i¢in bir diizen bulunmalidir.

Aygitlar iizerindeki yazilar

Madde 19- Biiﬁ)n kuvvetli akim aygitlan, 6lcu transformatérleri, ol¢i aletleri ve
sigortalarla birlikte tim devre kesme aygitlan {izerinde, bunlarin ilgili standartlarda belirtilen
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L. . Elektrik Tesisleri

Tesislerin diizenlenmesi

_ ) N ) .

_ ‘Madde 20- Tesisler gerek isletme, gerekse onarim ve bakim igin kisa stirede ¢abuk ve
glvenle izlenebilecek bigimde agik olarak diizenlenmelidir. Bitiln dnemli tesis bslimlerine ve
aygitlara kolayca ulasilabilmeli, bunlar zorluk _¢ekilmeden yerlerine konulabilmeli ya da
yerlerinden ¢ikarilabilmelidir. Ayni tesiste degisik gerilim ve akim tiirleri bulunursa bunlaria ilgili
tesis bolimleri olabildigince ayr gruplar halinde toplanmali ve yer bakimindan da birbirinden
aynimalidir,. ’ L
: Tesisler anza, onanm ve bakim nedeniyle gesitli bslimlerin devre dist olmasi durumunda
da isletmenin olabildigince kesintisiz stirebilecegi bicimde bolimlere aynlarak ditzenlenmelidir.
Devre dis: edilen tesis bslimleri ya da aygitlar uygun ve kolayca goriilebilecek ayurma diizenleri
ile gerilimsiz duruma getirilebilmelidir. , = ‘ S

Tesisler yapilirken, gelecekteki genislemeler ve yapim isleri sirasinda isletmenin stirecegi

g6z 6niinde bulundurulmalidir. . - S

_Uyarma levhalan

Madde 21- Cesitli yerlere ve tesis bslimlerine, gérevlilerin makineler, aygitlar ve
iletkenlerin ne ige yaradigini agikga anlayabilecegi bigimde bozulmaz tiirden yazi, isaret ve
semalar konulmalidtr. L R .

Ayrica elektrik tesislerinde uygun yerlere asagidaki levhalar asiimalidir :

1) Elektrik akiminin neden oldugu kazalarda yapilacak ilk yardimla ilgili y6nergeler,

'2) Tesisin baglama semast,

- 3) Tesisin isletilmesi sirasinda alinmas: gereken &zel dnlemlerle ilgili kisa ydnerge.

Yanabilen geregler

Madde 22- Yanabilen geregler, yangin ve duman tehlikesi olusturmayacak bigimde
- diizenlenerek ya da yanmayan bir 6rtii ile kaplanarak kullanilabilir. Elektrik tesisleri icinde tesise
bitisik konut vb. gibi bslimler disinda , agagtan yapilmis gereg kullanilmaz. -

Konutlarda ve baska isler icin kullanilan yapilarda &zellikle yagh transformatoriin
bulundugu bélitmler 6teki yapt bdlumlerinden atese dayanikli ve ¢ikabilecek bir yangimn
yayllmas: 6nienecek bigimde ayrilmahidir. Tim KRapilar mahal digina agtlacak yénde ve celik

sa¢tan yapilmalidir ve transformatsrlerin i¢ arizalarina karg1 hizla etkili olan koruma diizenleri
kullanilmalidir, :

Aydinlatma

Madde 23- Biitiin tesis bolimleri olabildigince giin 15181 ile iyi bicimde aydinlatiimalidir.
Ayrica bu bélimlere yeterli ve dilzgiin dagilimhi elektrik aydinlatma tesisi yapiimalidir. Elektrik
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aydinlatma tc§isihdcn yararlanilamayan durumlarda manevra ve denetleme ycrlcrindé tehlikesizce
dolasabilmek ve gerekli ¢alismalan yapabilmek icin 8zel aydinlatma tesisleri kurulmalidr.. - o
Yapilan aydinlatma tesisi, YG. hicreleri ve AG pano odalarinda en az 250 Iux,

.transformatdr odalarinda en az 150 Iux aydinlik duzeyini saglamalidir. Transformatsr

S8z konusu lambalar stirekli insan bulunan yerlerde enerji kesintilerinde otomatik devreye girecek
sekilde yapilmalidir. Diger yerlerde lambalar uygun bir tedbirle manuel olarak yanmahdir.

Désemelerin yapihgsi

- Madde 24- Hareket eden makine parcalan ve gerilim altindaki tesis bélimlerinin
yakinindaki désemeler, insanlarin kaymasini ve tSkezlemesini Onleyecek bigimde yapilmalidir.
Bu olamiyorsa gerilim altinda olan ya da hareket eden tesis bélamlerine dokunmay1 dnlemek igin
ayrica koruyucu Onlemler ahinmaldir. Yizey kaplamalani tozlanmaya neden.. olmayacak
malzemelerden yapilmalidir. D8semede bulunan yiksek gerilim kanallarinin kapaklan herhangi
bir aniza sirasinda olusan i¢ basingla yerlerinden firlamayacak sekilde monte edilmelidir.

Yﬁkﬁek. gerilim tesisierinin buluhdugu yerlerin baska isler i¢in kullaniimamas:

Madde 25- Yiksek gerilim tesislerine aynlan ve islc;ilmckté olan yéflcr, gltvenlik ii:in

~ gerekli olan (manevra gubuguy, izole eldiven vb.) gereglerden bagka esyalan depolamak igin ya da -

bagka bir amagla kullanxlaxna;

_Isletme ve bakim aygitlar

Madde 26- Isletmede kullanilan ( Manevra ¢ubuklari,sigorta pensleri,yalitkan eldivenler,
yalitkan sehpalar gibi ) butin araglar standardinda belirtildigi sirelerde, yoksa imalat¢inin
Ongordigi sirelerde denetlenip bakim ve onanm altinda. bulundurulmalidir. Bu denetlemeler
kalict bir gekilde kayrt edilmelidir. ) o ’

Bir tesis bélimiinde ¢esitli biiyiiklikte gerilimler bulunuyorsa, yanhsliklar 6nlemek icin
bu gibi aletlerin en yitksek gerilime gore yaprimis olanr kullaniimahidir.

Bakim ve onarim

Madde 27- Tesislerin ve aygitlarin teknik belgelerinde belirtilen araliklarda bakim ve

onarimlart yapiimaldir. Yapilan bakim ve onarimiar kalicr bir sekilde kaydedilmelidir.

Elektrik isletme aygitlarinin yerlestirilmesi ve korunmas:

Madde 28- Elektrik isletme aygitlannin igletme, bakim ve onarimlart tehlikesizce
yaptlabilecek bigimde yerlestirilmelidir. Isletme gorevlilerinin ¢alisirken fizerinde durdugu yerler
ve gegitler her zaman bog birakilmalidr., ’ . ’

Elektrik isletme aygitlar1 ve koruma diizenleri, aralarinda 250 volt ' dan fazla gerilim
bulunan béliimlere ayn: anda ve rastgele dokunulmasini énleyecek bi¢imde tesis edilmelidir.

Elektrik isletme aygitlarinda yangin ¢ikmasi ve yayiumasi uygun diizenlerle olabildigince
Onlenmelidir.

7/
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Yalmlmls yiiksek gerlhmh lsletme aygltlarmda alcak genhmh bélﬁmler , ' '

Madde 29- Topraga karsl yalmlmls olarak kurulan yiiksek genhmh makine ve aletlerle
temasta bulunan algak gerilimli devreler, gbrdﬁklen is ve duzcnlenmclcn bakxmmdan yuksek )
gerilimli tesis b&ltimleri gibi islem gérmclxdxr “eimaesals

" Bu madde dzellikle dogru akimh seri makmelere dogrultmaclara (rcdresbrlere) sxgac;lara
(kondansatﬁrler ) vb. uygulanir:*Topraga karsi yahtilmis olarak kurulan makinelerin yakininda
¢alisirken, ozellikle tasinilabilir el lambalari, bukulgen kablolar, ving zincirleri vb.'nin elle
kullaniimasinda dikkatli olunmahdlr

Akﬁmiilatiirler ve bulundugu yerlerin havalandiriimasi

Madde 30- Akimiilatdrierin kullamlmas: gerektiginde baklm ger cktxrmeycn veya kum
tip akiler olmast zorunludur. Akiilerin kapasiteleri, besledikleri titketicilere igletmenin geregi olan
siire kadar yetebilecek sekilde olmalidir,

-Kuru tip- akiilerin kuilanildig: yerlerde havalandirma i i¢in ek bir énlem alinmasina gerek
yoktur ve ‘ayrica -akil odasi bulundurulmasi gerekmez. Mevcut kursun asit akiimiilatérierin
omiirleri tamamlandiginda yerlerine bakim gerektirmeyen veya kuru tip akiler tesis edilmelidir.

.-Kursun - asitli akiimilatsr odalarimin bzellikleri

Madde 31-"Kursun - asitli akiimillatér odalari kuru havali, serin, sarsintisiz olmali ve }
- olabildigince sicaklik degismelerinin- etkisinden uzak bulundurulmalidir. Akimilatorier gok
yiiksek ya da algak ortam sicakliklarina karst korunmalidir. - :

Kursun - asitli akiimillatér odalan olabxldxgmcc don tehlikesinden. uzak 01ma11 1sitma
geregi duyulmamahidir. Kursun - asitli akiimilator odalar: hig bir sekilde agik ates ya da kizarmug
cisimlerle 1sitilmamalidir. ’ ,

Kursun - asitli akiimilatér birimlerinin birbirinden farkli bi¢imde isinmalart da
onlenmelidir. Digaridan kolayca ulagilabilen, 6rnegin insanlarin gelip gectigi yollara agik olan
akimiilatdr odalarinin pencereleri sik-6rgiilii tel kafes ya da telli camla korunmalidir.

Kursun - asitli akiimiilatér odalaninda kapilar ve pencereler disartya dogru agimalidir.
Kapilar, pencere gergeveleri, ‘duvarlar,tavanlar akiimilator yerlestirilen déseme ve dizlikler
elektrolit etkisine karsi dayamikh olmalidir. Gerektiginde bu etkiye kars: koruyucu bovalar
kullaniimalidir. o

Kursun - asitli aktimilator odalanndaki elektrik tesisleri igin nemli ve benzeri yerlere
iligkin iletken, kablo ve elektrik isletme geregleri kullanilmalidir. Bu yerlerde akkor telli lamba ve
su  gegirmez tip armatir kullanilmali, kivileim yapabilen kollektorli  vantilatdrier

, kullanilmamalidir. ' :
— Anahtar , priz vb. gibi igletme sirasinda alevlenmeye sebep olabilecek, kivileim gikaran
elekirik araglart akumulatc)r odalarinin disarisina konulmalidir.

- Kursun - asitli akiimiilatér odalarinda amonyak gibi zararh gazlar bulundumlmamahdxr

Kursun - asitli akiimiilatdr bataryas: igin gerekli gereglerin konacag bitisik bir bélme
olmal ve burada lavabo bulunmalidir.

Akuimiilatérierin bulundugu yerler tercihen dogal havalandlrmanm yeterli ‘olabilecegi
bigimde yapiimalidir. '

Pencere, kap1 vb. ile havalandirma i 1¢m gerekli hava saglanamazsa, akiimiilatdr tesislerinin

bﬁyﬁqugunc gore kivilcim yapmayan vantilator, havalandirma borulan ya da kanallan 'vb. gibi.
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. yapay havalandirma. duzenleri kullanilmalidir. Bu boru ve kanallar elektrolit etkisine kargi

dayanikl: olmali, duman bacalarina ya da atesli ((ocak, vb.) yerlere a¢ik olmamalidir.

Co A . e N W

e = ~ A A

.Akﬁmﬁlatﬁr bat_al’yalajnmn yerlestirilmesi . RIS i T

Madde 32- Bataryalar, kolayca ulasabilecek: ve denetlenebilecek bigimde ‘yerlestiril-
melidir. Yerlestirme konusunda havalandirma durumu da dikkate alinmalidur. - S
Bataryalar bir ya da birka¢ kath raflar {izerine yerlestirilirse, gerekli ¢alismalarin
yapilabilmesi i¢in aralarinda uygun agikliklar birakilmalidir.’ _ .
> Her batarya birimi topraga ve yere karsi yalitilmahdir. Kursun - asitli akilerin tespit
edildigi yalitkan geregler elektrolitlere dayanikh olmalidir. .
" Kursun - asitli bataryalar agagidaki gibi yerlestirilebilir :
- Tas, tugla ya da betondan yapilmis déseme ya da diiz yerlere konulan elektrolitlere
dayanikl: yalitkanlar tizerine, ' ‘ ' )

- Raflar {izerine. Bu durumda raflar elektrolit etkilerine kars1 dayanikli olmalidir.

Raflarin altindaki yerler de temizienebilmelidir. Akimiilatér tesislerinde geeit genislikleri Madde
35-b/1'de agiklanan biyiklikte olmalidir. Bu gegitlerin tavan yuksekligi 2 m 'den az
olmamahidir. . ) - : : T .

Akiimiilatdr baglant: iletkenleri
' Madde’33- Kursun - asitli akimiiator odalarinda ayri kﬁmeler arasinda ya da pano ile
oda arasindaki baglantilar, elektrolit etkilere dayanikli yalitilmig iletkenlerle ya da kablolarla
yapimalidir ‘ :

7 aynlmalidir. -

Gdorevlilerin korunmasi

Madde 34- Mevcut Kursun - asitli akiimiilatsr isletmesinin tehlikesine kars: gorevlilerin
~dikkatli olmalar saglanmali ve bu gorevlileri tehlikelerden korumak icin asagidaki Onlemler
alinmalidir: : , ,
* 1) Kibrit - ¢gakmak dahil ates yakilmamalidir,

2) Kivilcim ¢ikaracak aletler kullaniimamalidir,

3) Cep telefonlan kapatiimalidr, . . .

4) Asit ve / veya asitli suyla temas edildiginde, hemen temas _cdcn uzuviar temiz su ile
yikanmalidur, ' o

5) Igeride birikmis gaz varsa mahal hemen terk edilmelidir,

6) Genel ve 6zel is gitvenligi 'tavsiyelcri‘ne uyulmahdir.

Yapt icindeki tesislerin yapilmas:

Madde 35- a) Havadaki en kiigitk acikliklar :

1) Yap: igindeki yaliim yetenegi deneyleri yapilmig baglama (anahtarlama) tesislerinde ‘

kullanilacak en kiigiik agikliklar, Cizelge-1' de gosterilmistir.

Yiriitme ve dare Boliimi Sayfa : 213

Akimilatér  bataryal: tesislerin d.a. k_lsmmgia gerilim her iki kutupta da kesilerek



_ Say%a":‘214 : | B RESM{ GAZETE. . - 30 Kasim 2000 - Say: : 24246
V . . K . e oo o7 - ’ ’ ‘ ‘

“ i Cizelge 1 Yapy igindeki baglama tesislerinde kullanilacak ¢n kiglk gavenlik agikliklan

.. i

4 U [ Un | a .a | H e A I TB ]
[ VR Pt BTN 2t LN H REAEMEEE T P AI A2 BN R I3 ',:v.y o
V) (V)| (mm) | om) [ @mm) | Gmm) (mm) | “mm) | Gm)
104 11 |-7600 1 72 [ 2500 [ 73 102 | 172 | s00
1.3 1361 77 95 |- 2500 95 - 125 195 500
‘6 |1 72°F 105 | 130 2500 130 160 230 . ~500
10 12 - 140 170 | 2500 - 170 200 - 270 500
15 1 17.5 180 220 - 2500 220 250 320 500
30 36 320 390 | 2620 390 - 420 - 490 590
60 | 72.5 600 720 2900 | 720 150! 820 920
154 | 170 1330 | - 1600 3630 | 1600 1630 - 1700 1800

‘U, :Anma gerilimi ( fazlar aras: ) : )
- Up: Izin verilen en yiiksek strekli isletme gerilimi ( fazlar aras1),
ap : Gerilim altindaki par_calgrla topraklanmig béliimler arasindaki en kigiik acikhk olup,
bu agiklik (25 =7,5 U, + 50mm. )dir. 0 : o
a : Gerilim altindaki parcalar arasindaki ( fazlar aras1 ) en kigtik agtklik (a=1,22,) -
. H : Gegitler dzerinde gerilim altindaki korunmamus tesis bdlimlerinin zeminden en kiigiik _
yiksekligi ( H=ag+ 2300 mm, en az 2500mm. ) o T b
S A : Acik ya da her tarafi 6rtiila tesislerdeki dolu duvar ve kapilar i¢in giivenlik agtkliklan
(Sekit-2)y . ) S ‘ . .
‘A; :lletken olmayan &rtiiler (sertkagit vb. )icin A; = a,
A; :Enaz 1800 mm yuksekliginde iletken 6rtii (sag vb. ) ya da “C’de a¢iklandigr gibi
hiicre kapisinin arkasinda ayrica tel kafes yada ¢ita bulunursa A, = a+30 mm,
B :Enaz 1800 mm ytksekliginde tel kafes diizenler ve te] kafes kapilar kullanilirsa
glivenlik a¢1khklgm (B=a+ 100 mm ) (Sekil - 2 ), B
- C :Enaz 1000 mm yuksekliginde demir parmakhik ya da yitksekligi 1800mm 'den kigiik
.-tel kafes ve kapi diizenleri kullanilirsa gitvenlik agikliklari (C=a+200 mm, en az 500mm.)
(Sekil-2) : .
~ Fabrikada yapilmis ve denenmis olan tesislerde yaliim yetenegi istenilen degerde ise, en
kigiik (ag ) ve (a) agikliklarinin saglanmasi zorunlu degildir. ] o
2) Asenkron calisabilen ve yaliim gerilimleri aym olan tesis boltimleri arasindaki
agikliklar en az Cizelge- 1 'deki (ap ) degerlerinin 1,2 kat olmahdir.
Fabrikada yapilmig ve denenmis olan tesislerde, yalitim yetenegi istenilen degerde ise, en
kiigitk agikliklarin saglanmast zorunlu degildir. :
3) Gerilimleri farkli tesis béliimleri arasindaki agikliklar Cizelge-1 'deki daha buyiik
gerilimlere iliskin degerlerin en az 1,2 katt olmahdir. -
4) Aygitlann ya da izolatdrlerin baglanti noktalarinin topraga olan agikliklan Cizelge-1
'deki (a5 ) agikliklarindan kii¢ik olursa asagidaki (i ve ii)'deki hiikiimler uygulanmalidir.
i) Deney gerilimine gére boyutlandiriimis olan aygitlar ve izolatorler, denenmis baglanu
yerlerine bunlara iliskin montaj talimatina gore baglanmalidir,
ii) Yalitim yetenekleri dmegin model deneyi ile dogrulandiginda, &zellikle yalitici ara
parcalarda ve yaliilmig iletkenlerde daha kuctk agikliklar kullantlabilir.

«

“b) Gegitler ve kapilar : :
1) Gegitlerin genigligi :
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Gegit ve giris yerlerinin genisligi, rahat hareket etmek ve gerecleri tagimak igin yeterli
olmalidir. Gegit genislikleri Cizelge-2 ‘de verilen degerlerden kigitk olmamali ve kumanda
duzenleri, ayirma. noktalarinda bulunan arabali baglama tesisleri gibi ¢ikinti yapan parcalar
gegitleri daraltmamalidir: - - T o T

Topraga karyi gerilimi 250 volta kadar olan tesislerde Gizelge - 2 'deki degerler 20cm.
kadar azaltilabilir. N T

 Biyuk tesisler icin genis gegitler salik verilir. S o
Tam kapal: - tesislerin - arkasindaki - montaj yeslerinin duvar ile agikligi en az 60 cm.

Onden midahaleli tam kapali sistemler, basing bosaltma dtizeni varsa duvara tam olarak
dayandinlabilir. . S Co

2) Gegitlerin yuiksekligi : ' . )

i) Kilitli elektrik isletme yerlerinde gegitler Gzerindeki gerilim altindaki ¢iplak,
korunmamig bsliimlerin yerden yiiksekligi en az Cizelge-1 'deki (H) kadar olmalidir.

i) Kilitli yapr tipi elektrik isletme yerlerinde herhangi bir koruma diizeni yoksa,

- topraklanmiy izolatér taban demirinin st kenan yerden en az 2300 mm. ytikseklikte olmalidir.

(Sekil-3)
3) Kilitli elektrik isletme yerlerinin ¢ikiglan ve kapilan: _ : _

. 1) Cikis ve kapilar, tesis igerisinde .bulunan ve tehlikeli durumlarda disanya gikisi
saglayan yolun uzunlugu 20m. 'den fazla olmayacak bi¢imde dtizenlenmeli ve koridorlarin her iki
yanina da ¢ikis kapisi yapilmalidir. : ’

Sabit merdiven ve kayma dizenleri kullanilabilir. Gerilimleri 60 kV ya da daha biiyiik
olan yapi igindeki tesislerde, tehlikeli durumlarda disariya ¢ikmay: saglayan ve uzunlugu 40 m. 'yi

- agmayan ¢ikis yollan kullanilabilir.

i) Kapr kilitleri, g6revli olmayan kimselerin girmesini  6nleyebilecek fakat tesisin:
icerisinde bulunanlann'buradan ayrilmasina engel olmayacak bigimde yapilmalidir. ,
'Bu kosul, yapt girig kapilart ve tehlikeli durumlarda disartya ¢ikisi saglayan kapilar
disardan ancak giivenli anahtar (yuvali degil) yardimu ile agilabilirse yerine gelmis saylir.
Bu kapular disardan kilitlenmis olsalar bile; igerden anahtar kullaniimadan bir mandal ya
da benzer bir basit diizen ile kolayca agilabilmelidir. ' : v :
+ iii) Kap1 6niindeki alan genel trafige agiksa, kapilar atese dayanikli ya da yanmayan
gereglerden yapilmis olmalidur. ,
-1v) Kapilarin serbest yiiksekligi en az 200 cm. ve serbest genisligi en az 70 cm. olmalidir.
v) Havalandirma delikleri, gerilim altindaki béliimlere dokunmayt ve yabanci cisimlerin
igeriye girmesini.6nleyecek bigimde yapiimahdir.

Cizelge - 2 Yapr igindeki tesislerde en kiigitk geniglikler (F) (Sekil-1'ebakimz)

Gegit ya da giris yerlerinin . Gegit  genisligi
kullaniima amaci Gegitin bir tarafinda Gegitin iki tarafinda
gerilim var. gerilim var,
(mm) (mm)
Denetleme : F,=1000 F, = 1200

El ile ¢aligtirma (manevra ) F;=1200 F,= 1400
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Sekil - 1 Hicre ccphclcrinin‘i tel kafes kap: ve dolu duvar olmasi durumunda gegit

. geniglikleri '

c) Hiicreler, baglama dolaplan, tablolar vb. : ' -
~ Baglama ( salt ) dolaplari, baglama tablolan vb. tesis bélimlerindeki tim gecis ve girig
clektrik iletkenleri ¢ok acik ve anlagilabilir bi¢imde baglanmali ve kolayca ¢oziilebilmelidir.
Baglantr uglan kolayca denetlenebilmelidir. '

Her tarafi kapali olan ve yitksekligi 220 cm. 'den az olari"hﬁcr:lcr,Abaglama doiaplan,

. baglama cerceveleri vb.'nin tist b8limleri kapali olmahdir. -

~ - d) Dokunmaya ve rasgele dokunmaya karg: korunma : - :

1) Yapr icindeki tesisler gérevli olmayan kimselerin giremeyecegi bicimlerde kilitli olarak
yapilmalidir. o o ‘
- 2) Koruma diizenleri ile gerilim altindaki ¢iplak tesis boliimleri arasinda Cizelge - 1 'deki
(A), (B), ya da (C) giivenlik agikliklari birakilmalidir. (Sekil-1)
_ ~ 3) Tesis.boltimlerinde ¢ahigma sirasinda ¢alisan kisilerin tesis bélimlerinde galisirken
korunmasi igin tesisler koruma dazenleri uygulanabilecek bigimde yapilmalidir.
v Yukarida belirtilen koruma igin yalitkan levhalar kullanilmas; halinde bunlar yanlis
islemlerde ( ¢arpma gibi ) durumlan tehlikeli olarak degismeyecek bigimde tespit edilmelidir.

Levhalar gerilim altindaki pargalara dogrudan dogruya temas etmemelidir.

4 /
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Sekil-2 Ag¢tk baglama tesislerinde koruma alanlan ( taranmis bélimler ) ve en kigiik
yukseklikler. $ekil tzerindeki degerler yalnizca 30kV ‘a kadar gegerlidir.45 kV ve daha biyiik
gerilimler icin Sekil -4 'e bakimz. Sekil - 2 'deki harfler, Cizelge -1 'deki agikliklan
gostermektedir. : . :

4) Anza etkilerine kars1 korunma : :

. Uzerine baglama aygitlan takilan gerceveler ve baglama dolaplan yanici gereglerden
yapiimamalidir. Ara bdlmeler ve ortiller de giic tutusabilen ve nem emmeyen ( almayan )
gereglerden yapiimalidir.

Yalitilmis bara uygulamalannda yalitkanlar burada belirtilen hususlara uygun olmalidtr.
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¢)Kisa devre etme ve topraklama: - - -

Cikig hatlarinin topraklanmasinda kullanilan topraklama donatimi hcre igindeki' Steki

. aygitlan topraklamiyorsa, gerektiginde toprakiama ve kisa devre etme dizenlerini baglamak- igin
- hicrede ya da aygitlar Qizerindé sabit baglantr yapmaya uygun ¢tplak bdliimler birakilmalidir.

Hicrelere girmeden topraklama saglanabilmelidir. Hoicre kapisi baglama sirasinda acik olabilir.
- f) Aydinlatma ve havalandirma : SRNEE S R
.. Tesislerin aydinlik “giddeti en az 250 lux olmali, nemi giderilmeli ve damlamalar
onlenmelidir. Aydinlatma ve havalandirma tesislerinin iletkenleri, ‘olabildigince arktan tehlike
gormeyecek bicimde yerlestirilmelidir. Ayrica _acil durum (- Emergency) aydinlatmas:
yapilmahdir,. - - ' S '

~
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Uzerinde cahsxlmasx‘ ya da bakim yapilmas: zorﬁnlu olan tesis bolumleri ( lamba

- armatiirleri gibi ) teknige uygun olarak ve dikkat edildiginde calisanlar i¢in yliksek gerilimli tesis

béliimlerine hig bir dokunma tehlikesi bulunmayacak bigimde kurulmalidir
g) Isaretler ve uyarma levhalan: = : : ]
Bara sistemleri, hiicreler, ¢ikiglar ve 8teki Snemli tesis bslamleri yeter sayida agik ve

' kolay okunulabilecek bigimde isaretlenmelidir. Hiicre sistemlerindeki isaretler, hicre kapilarinin

agik ve kapali olusuna gére‘kolayca goritlecek ve kangtirnnlamayacak bir bigimde takilmalidir. -

‘Ciplak iletkenler uygun bigimde igaretlenmelidir. letkenlerin tanitict renkleri TS 6429 da -
ngdrilddgu gibi olmalidir. Baralarin tamamén boyali olmasina gerek yoktur. Bu Yo6netmelikte

istenilen uyarma levhalari, uyarma yazilaretiketler vb. tesislere kolayca okunulabilecek bigimde-
yerlestirilmelidir. - . . - , S

Yalitkan qubuk (istanka’) ve kiskaglar, gerilim denetleme aletleri, topraklama ve kisa
devre etme diizenleri kolayca girilebilen kuru bir yerde saklanmalidir.

h) Manevralar sirasinda -ters beslemeyi dnlemek ve gitvenligi saélamak bakimindan

manevra sirasina gore kilidi ¢oziilen kilitleme diizenlerinin ( Loop interlock ) kullanilmas tavsiye”
edilir. . : , o o o -

. i) Yonetmelik degisikliginin yirtrliige girdigi tarihten itibaren iki yillik gegis siiresini
miiteakip en fazla isletme gerilimi 36kV’a kadar (36kV dahil) olan, yeni yapilacak yiiksek gerilim
tesislerinde, ilgili standarda uygun bu standartta 6ngdriilen tim tip deneyleri yapilmis, metal
muhafazali tip hiicreler/ anahtarlama ve kumanda tesisleri kullanilacaktir.

;

Aqik hava tesislerinin yapilmasi

Madde 36- a) Havadaki en kiigiik agikliklar: .

1) Agik havadaki tesislerde kullanilacak en kiigiik agtkliklar Cizelge-3 ' de gOsteriimistir.

2) Asenkron galigabilen ve yaliim gerilimleri ayni olan tesis bolimleri arasindaki
agikliklar en az Cizelge -3' deki (a, )degerlerinin 1,2 kat: olmalidr.

Cizelge 3’de kullanilan harflerin anlamlar:
U, : Anma gerilimi (fazlar aras: ), :
U, :1zin verilen en yiiksek siirekli isletme gerilimi (fazlar aras1 ),
3 : Gerilim altindaki pargalarla topraklanmis boliimler arasindaki en kiigiik agiklik (ap =7,5.U,,
+50mm., fakat en az 100mm.) _ ' ) '
a : Gerilim altindaki pargalar arasindaki (fazlar arasi ) en kigitk agiklik (a= 1,2 ay mm. , fakat en
az 100 mm.), ' _
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H, :Gerilim altindaki bolumlerin zeminden en kiigitk yiiksekligi ( H, = 3o +2400mm. fakat en az
H; : Arazi, cadde vb. yerlerde gerilim altindaki bolimlerin zeminden en kigiik yiiksekligi (H, 'ye
iligkin degerler Cizelge- 8 'den alinacakuir.), . . " . ' .

A : Dis tel gitlerle aygrtlar arasindaki en kiguk gtvenlik agikligi (A = 2y +1800 mm. ).

Bu agiklik igerisinde 6 m. 'den daha az yukseklige gerilimli bslimier konamaz, . "

B, C--:Dogruqanfg_iogrgya zemine konulan yiksek aygitlaria cevrelerindeki koruma diizenleri
(engeller ).arasindaki en-kilgiik agiklik (Sekil-4 ) - S
En az 1800 mm. yitksekliginde koruma dizenleri kullanilirsa B = a,+100 mm. , fakat en az 600
mm. olmalidir. En az 1000 mm. yiksekliginde koruma diizenleri kullanilirsa C= 2y +1250 mm.

olmahdir.. - - =~ -

Cizelge-3 Acik hava anahtarlama tesislerinde kullanilacak en kiigiik giivenlik agikliklar

U, | . Un . a a - | H, H, A B Cc .
(V)| kV) (mm) |- (mm) | (mm) |mm)| (mm) | (mm) (mm )
3 - 3.6 100 100 2500 1900 600 1350

6 7.2 105 130 | 2500 1910 600 1360 -
10 12 140 170 2550 1940 600 1390
15 17.5 180 220 2580 | 1980 600 1430
30 36 320 390 2720 2120 600 | 1570
60 72.5 600 | 720 | 3000 , 2401 700 | 1850
154 1760 | 1330 | 1600 3730 3130 1430 2580
220 250 1930 2320 4330 3730 2030 | 3180

380 420 3200 3840 5600 5000 3300 4450

3) Yalium gerilimleri farkh tesis bslimleri arasindaki agikliklar, Cizelge-3 'deki en biyiik
yalitim gerilimlerine iliskin (a, ) degerlerinin en az 1,2 kat1 olmalidur.

' 4) Aygitlarin ya da izolat6rierin baglant: noktalarinin topraga olan uzakliklar, Cizelge-3
'teki (3 ) agtkliklarindan kiigiik olursa asagidaki gibi davraniimalidir: )

Deney gerilimine gore boyutlandiriimis olan aygitlar ve izolatorler, denenmis baglant
yerlerine bunlara iliskin montaj talimatnamesine gore baglanmalidir. Tesis gerilimsiz duruma
getirilmeden (B) ve (C) agikliklar1 ile belirlenen alanlara girilemez.

~ b) Tesisler igindeki gegitler ve gegit yollar: :

1) Gegit ve benzeri yerlerin genisligi :

Gegit ve gecit yollarinin genigligi rahat calismak ve gerecleri tasimak igin yeterli
olmahdir. Gegit genislikleri Cizelge-4 'de verilen degerlerden kiigiik olmamali ve kumanda
diizenleri, kumanda dolaplan gibi ¢ikint1 yapan parcalar gegitleri daraltmamalidir, :

Biyiik tesisler igin buyiik gegitler salik verilir.

2) Gegitlerin yitksekligi :

Koruma diizenleri ¢it ve digerleri igin Cizelge -3 'te verilen yiikseklikler, tesislerin
bulundugu yerdeki olagan kar yitkseklikleri, bunlarin koruma. degerini &nemi; bigimde
azaltmazsa, gegerlidir. ' ‘
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, Gizelge-4 Aqik hava tesislerinde en kitgiik geciﬁ genislikleri (F)

Gegit ya da girig yerlerinin | < Gegit genigligi _ o
~kullanilmaama¢i | . Gegidin bir tarafinda” " .~ Gegidin iki tarafinda "
. ‘ L Gerilim var. 5 e _Gerilim var.
. - i : T BRI (mm) R Sie ST (mm) -
___Denetleme _____F=1000 ' L F,=1200 .
El ile calistirma (manevra ) - Fy=1200. - L Fe=1400 -

. 1) Yaruntlen yuzeyler izerinde korunmamug, ¢iplak ve gerilim altinda bulunan bslimlerin~
yerden yiiksekligi, ¢evreleri ¢itle gevrilmemisse en az Cizelge -3 'teki (H; ) kadar oimalidur.
(Sekil-3) ‘ ‘ . T ..

' i) Tesisteki aygitlarin taginabilmesi igin gerilim altindaki bslamlerle aygitin en yiksek
noktas arasinda en az Cizelge-3 'teki (a0 ) agikif birakilmali, fakat bu agiklik 500mm. 'den
- kii¢iik olmamalidir. ' ) o '

iif) Cevresi bir koruma diizeni ile ¢evrilmemis bir aygitin topraklanmig bir izolatsr taban
demirinin {ist kenar, biitiii gerilimlerde yerden enaz 2300 mm. yikseklikte bulunmalidir. -
(Sekil-3) - o - ‘

. T
g g
-8 |

| . :
G /{{J?//z/////llfo}//f/l’.’///{
l - P L
Sckil-3 Tesis igerisinde ¢itle ¢evrilmemis yiiriinilen ylizeyler dzerindeki iletkenlerin
yerden yiikseklikleri (Cizelge-3 ‘e gbre ). ,
¢y Dokunmaya ya da rastgele dokunmaya kars: korunma : ‘
1) Agik hava tesisleri gorevli olmayan kimselerin giremeyecegi bigimde kilitli olarak
yapilmahdir. - ' :
2) Citle ¢evrilmig tesisler icerisindeki koruma diizenleri : Dolu duvarlar ve tel kafes
duzenler en az 1800mmr. yiikseklikte olmalidir. -
- 3) Tesisler igerisindeki koruma alani (Sekil-4 ) : Tesisteki aygitlarin cevresindeki koruma
dizeni (6rguld tel, parmaklik vb. ) ile aygitlar arasinda Cizelge-3'deki (B) ve (C) givenlik
agikliklan birakilmahdur,

| : . '
e
| ) = .
» TIVAT 7T
-—! 8 --l T—j c r=
Tel Kates - Farmaldi
Sekil-4 Tesis igerisindeki koruma alani ve en kiigtk yiikseklik (H)

000
T

-
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" 4) Agik hava t:sislc;inin dis giti ve kbmrﬁé alami (Sckii-ﬁ,éj)" C

1) Agik hava te's‘isle_xjinig gevresi, izerinde yitksek gerilim tesislerine 'kagsl:uya_xma. levhas:

et

* bulunan ve ytksekligi.en az 1800 mm. olan bir sile gevrilmelidir.

(it - a0 SRR TIIY . P

ST U N i L g ol mshunad s MR
X ,ﬁ‘!.}‘— it . /‘ -
o o ’ BRSNS
] s;’ Si
g Y
J ‘ - l l ‘s > LARAF 20 v SN
‘ 7 : e : : = Fe _
- Sekil-5 Dayanak (meénet) “Sekil- 6 Yere konulan ve gegitsiz Sekil-7 Yere konulan ve gegitli
" {izerindeki normal ¢iti bulunan . normal ¢iti bulunan )
aygitlarda koruma alan; ~ aygitlarda koruma alam .- aygtlarda koruma alan;

i) Agik hava tesislerinin giris kapilarina dilli anahtar ya da glvenli anahtarlar ile agilan
 kilitler ve uyarma levhalan takilmalrdir. RN ,

iii) Agtk hava tesislerinde dig ¢itin icerisinde Cizelge-3 'e gore giivenlik acikliklar olan -

bir koruma alan: birakilmalidir. (Sekil-5,6,7 'deki taranmig alanlar ) _
' e Dofrudan dogruya zemine konulan-aygitlarin dis ¢ite olan uzakhg: Cizelge-3 'teki (C)
~ degerinden kugtik olamaz.(Sekil-6 ) Fakat tesis gerilimsiz duruma getirilmeden taranmus alana
-girilemez. - oo ' : e 7
iv) Dig ¢it ile yanindaki aygit arasinda bir gecit bulunursa » aygit ile dig git arasinda (B,
+F) ya da (C; +F) agikig1 birakilmahdir. (Sekil -7) ' '
5) Her yani kapal tesis ve isletme araglan igin ¢it yapilmasi gerekmez.
- d) Kisa devre etme ve topraklama : ' a
Cikis  hatlarm: - topraklayan topraklama donatimi, hiicre igindeki = bagka aygitlan
topraklamiyorsa, topraklama ve kisa devre etme diizenlerinin baglamaya ya da aygitlar iizerinde
sabit baglant: yapmaya uygun ¢iplak bslimler birakiimalidir. '
e) Mesnetler, iletken donanimlan, izolatérler - i
Mesnet ve portallarin dayanim hesabi ile acik hava baglama tesislerinde germe igin
kullanilan ¢ekmeye zorlanan iletken donanimlarinin, izolatérler ve izolatsr baglanti pargalarinin
boyutlandirilmas: hava hatlan i¢in uygulanan ilkelere gore yapilir.
f) Aydinlatma: - ' ,
Tesislerin aydinlik seviyesi en az 60 Iux olmahdir. Aydinlatma tesislerinin iletkenleri,
olabildigince arktan tehlike gormeyecek bigimde dosenmelidir.

- Uzerinde ¢alistimas: ya da bakim yapilmas: zorunlu tesis bolumleri (lamba’ armatiirieri
vb.) teknige uygun olarak ve ¢alisanlar igin yiiksek gerilimli tesis bdliimlerine hi¢ bir dokunma
tehlikesi bulunmayacak bi¢imde kurulmalidir

- g) Isaretler, uyarma levhalar -

~

Bara sistemleri, ¢ikiglar, transformatérler ve oteki 6nemli tesis bolumleri kolayca

okunabilecek sekilde TS 6429' da belirtilen bigimde isaretlenmelidir.

Bu Yénetmelikte gerekli gérilen uyarma ievhalar, uyarma yazilari, etiketler vb.
tesislerde kolayca okunabilecek bigimde yerlestirilmelidir.
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Transformat&r merkezlerl L

e Madde 37-a) Dagmm transformatﬁrlcnnm havalandmlmasr R ‘
1) Transformatdrlerin havalandinimas: “igin “gerekli™ “nlemler almmahdlr Dagmm :
_transformatbrierinin  havalandinlmas: igin &zel kosullar dxsmda (kompakt transformatbr
merkezleri vb.) 6rnek bir gekil asagida verilmigtir. - -

: Bu ¢5ziimiin uygulanamayacagl yerlerde (bzel kosullarda) ccbn vcya bzel dogal
havalandirma yapxlmahdxr - -

Hava girigi kurangalez (Havalandmnamn yag gukuru vasitastyla alttan yapdmasx) ile de -
saglanabxhr o U

"a- Kablo -
b- Ustiinde ¢akal bulunan 1zgara

c- Hava ¢ikis panjuru ( tel kafesli )
d- Platform -

e- Hava giris panjuru ( tel kafesh )

| -

Omek Sekil: Ornek bir Dagitim Transformator Hiicresi (Venlcn omek sekil zorunlu
- olmayip sadece bilgi vermek amaciyla yer almistir.)

~ 2) Dogai havalandirma igin gerekli panjur boyutlarina Srnek bir hesap sekli asagida
_ - verilmistir,

H : Transformator tankx yatay ekseni ile hava qzlkxs panjuru yatay ekseni arasindaki yiikseklik
farki (m)

P: Transformat6riin toplam kaybr ( kW )
Ay Hava giris ¢ikis panjurlan alani (m? ) olmak tizere:

Ar=0, 188P/ \[— h seklinde hesaplanir. Ancak ¢ikis panjuru alaninin hesaplanan (AL ) degerinden
%10 buyiik olmast tavsiye edilir.
3) Cebri havalandirma yapilan yerlerde termostat kontrolii gereklidir. Transformatsr odasi

ortam sicaklig1 40 °C yi gegmemelidir. ‘

- 4) Panjur tel kafesleri , yabanct madde ve canlilarin gxrmesmx cngcllcmek i¢in en fazla
0,5x0,5.cm” lik gbzlerden olusmahdxr

‘ b) Transformatér yag sukurlari:

Yag hacmi 1500 L.'ye kadar olan yagli transformatdrlcr igin, transformatériin bulundugu
boliimde bu yagm timind alabilecek buytklikte bir yag toplama haznesi yapilabilir yada
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uygun ylikseklikte esigi bulunan ve yag gegirmeyen zemin bu amagla kullanilabilir, Yag
hacmi 1500 1.’den fazla olan yagli transformatérler igin transformat&r bsIimesinin altina (Omek
sekildeki gibi) veya disina sizdirmaz betonarme olmak kosuluyla yag cukuru yapilacaktir. Bu
¢ukurun galvanizli gelik 1Zgaranin altindaki yag toplanan bslimgnin hacmi-en az transformator
yag hacmi kadar olmali ve yag 1zgarasinin {izerinde en az 5 cm. kalinlikta gakil bulunmahdir.
Yapiin igindeki veya disindaki yag cukurlarinin kanalizasyon scbekesine, topraga,
akarsu, g6l ve denize baglanmasi kesinlikle yasaktir, - .. ..ol o
- ¢) Transformator odalan:. - : . T c
-1) Transformatorler duvarlarla en az 60 cm mesafe olacak sekilde yerlestirilmelidir, - -
... ‘Eger transformatériin tiim boyu: boyunca iki tarafli acilan kap1 ( kapaklar ) var ise bu
- mesafe - ( hava sirkllasyonu. saglamasi igin ) 30 cm'ye indirilebilir. 36kV'a kadar transforma-
térlerin en st noktasi ile tavan arasinda en az 60 cm mesafe bulunmahidir. ‘ o
' Kompakt trafo merkezleri igin bu bent (c.1) gegerli degildir. lgili standartlar ve 8zel
sartnamelerde belirtilen kosullara gére duzenlenir. , :
2) Transformatdr odalarinda ddsemede kademe bulunmas: yasaktir. Odanin i¢ yiizeyleri
toz yapmayacak bir malzeme ile kaplanmalidir. Tavanlara kesiplikle boya yapiImayacaktir.
= d) Transformatorierin elektriksel ‘baglantilan tesadiifen temas edilmeyecek sekilde
yapilacaktir. - - | . - - A
~e) Yapt icinde kullanilan transformatérierin yuksek gerilim gegit izolatérierinin elektriksel
baglantilarinin  yalitimi, uygulama gerilimine uygun bir malzeme veya geemeli tip - ile
saglanmaldir. L ST - : R
1) Transformatérler yer altina, bodrumlara ve yuksek kath yapilarin @st katlarinda da tesis
edilebilir. Yeralt: ve bodrumlardaki transformatérlerde, rutubet, havalandirma ve su baskinina
karst 8nlemler alinmalidir, o S G a
Transformatérlerin yerine konulmas! ve gereginde degistirilmesi durumlannda agirhigi ve
en biyiik boyutlan géz dniinde bulundurulmali ve gerekli énlemler alinmalidir. S
g) Insanharin yogun bulundugu panigin Yasanabilecegi tiim yapilar, bodrumiar,yitksek
kath binalar, hastaneler , tiyatrolar , alig-veris merkezleri, okullar gibi yapilar bagimsiz olarak
yviiksek gerilimle enerjilendirildiginde ana bina icindeki transformatérier glvenlik agisindan kuru
tip olmahdir. ' _ ) .
‘ h) Yonetmelik degisikliginin yurirlige girdigi tarihten itibaren iki yilik gegis siiresini
miiteakip, primer gerilimi 36 kV’a kadar transformatérlerin (transformatsrie ayrilmaz bir biitiin
olusturan donanimlarn dahil) en biyiik distan diga (dis) boyutlari; A (cm) transformatériin boyu, B
(cm) transformatériin eni, C (cm) transformatériin yuksekligi olmak tizere; gict 630 kVA'ya
kadar olan transformatérier i¢in A= 170 em, B=135 cm, C=195 cm; gicl 1600 kVA’ya kadar
olan transformatérler i¢in' A= 210 cm, B= 185 cm, C= 245 cm; gucl 2500 kVA’ya kadar olan
transformatérler i¢in A= 230 cm, B=215 cm, C= 265 cm’yi asamaz. *
i) Deprem yiikleri: - . .
Transformatér merkezlerinin yapiminda yatay deprem yiikleri g0z 6niine ahnacaktir,
Deprem bolgelerinde olusacak deprem yiikleri F= C.W formalii ile hesaplanacakur. Burada:
- F :Herelemanin agirlik merkezine etki eden kuvvet; (kg-kuvvet),
W Celik aksam veya elektrik techizatinin kiitles (kg-kiitle),
C: 0,5 g’dir. (g=9,81 m/sn? olarak yergekimi ivmesidir)
Transformatér merkezlerindeki ¢elik aksam ile elektrik techizat; vukarida verilen formiil
. ile hesaplanacak kuvvetlere dayanmalidir. Ozellikle izolatérler ve baglanti noktalarinin davranis
tahkik edilmelidir. ‘ '

N

Dagitim transformatérlerinin baglama (salt) diizen

.Madde 38- Her dagitim transformat6riiniin alcak gerilim ¢ikisina termik manyetik agicih
ana kesici konulmalidir. Ancak sekonder kisima konulacak asirt akim rélesinin primer taraftaki
yik aymcisiny, bir kisa devre halinde sigortanin kesme siiresinden daha ge¢ uyarmas: kosulu ile
(primer kisma sekonder korumali kesici konulmas: halinde kosulsuz ) elektrik dretim-iletim-
dagitim hizmetlerini yiriiten sirketler algak gerilim.-kismina ana kesici koymayabilir. . -
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-Algak gerilim besleme hatlan gxkxslénna mutlaka koruyucu diizenler ve en azindan yik
altinda agma kapama yapabilen dtizenler konulmahidir. L e :

L R I L POS SRS SORNR I DAL e R \' oo e
T e ST © e Teile s .. -

=

| Gii¢ transformatérlerinin iist ve valt.v{gerilim'fmriflndaki.:sébe](eiefdgﬁ'
olarak ayriimasi - : - ’ . i AT Aty

— RO ~ e ol

Madde 39- Her gii¢ transformatbrii* , primer  ve. sekonder taraflarina sekonder korumali
kesici ile techiz edilecektir. Bu kesicinin gerilimden’ ayrilmas: icin gerekli dizenlemeler
yaptimahdwr. e : e )

Sekonder taraftaki “kesicilerin kesme giicd ve mekanik dayanim: transformatriin
baglandig: alt gerilim barasi kisa. devre giiciine gére boyutlandinlmalidir. Roleli kesicilerin
roleleri ve koruma devreleri, transformatériin ariza ve agin yuk akimlarina uygun olarak segilmis
olmalidir.. . - B . ’ - -

Transformator merkezlerinde baraya giren, tim hat fiderleri topraklanabilmelidir. Agik ve
kapal! ¢ahsan ring sistemlerde, bu topraklama dizeni bagimsiz ¢alisan topraklama ayincilan
olmalidir. Bu topraklama ayiricilan hat gerilimli iken toprak temastni 6nleyecek elektriksel ve /
veya mekanik kilitleme diizenlerini ihtiva etmelidir. Bu diizenler saglanamadig1 takdirde hattin
gerilimsiz oldugunun anlagilmasi saglanarak topraklama ayiricisi kapatiimalidir.

Kesicilerle kendi ayiricilan arasinda kilitlenme diizenleri bulunmali, bu durumda kesiciler

kapali konumda iken aymcilar agilip , kapatilamamahdir.Bu kilitlenme diizenleri mekanik,
elektriksel yada mekanik - elektriksel tipte olabilir. . .

Primer ve sekonderde bulunan kesici, ayinci, akim  transformatérii bara kisa devre

akimina gére segilmelidir. Sekonder tarafta'kullanilan aym cihazlar transformatoriin baglandig alt

gerilim baras: kisa devre akimi gbz 6niine alinarak segilmelidir. Her iki halde de kesme akiminin
dinamik zorlamalarina kars: dayanabilmelidir. - ' o N :

* Gil¢ transformatéril, yiikseltici-indirici merkezler arasi enerji iletiminde kullanitan YG / YG
transformatsriidiir. o . _

Asiri -yﬁke ve kisa devre akimlarina karsi korqma

Madde 40- a) Anma giici 400 kVA'ya kadar (400 kVA dahil) olan dagium
transformatdrierinin giris tarafina sigortal: ayiricr tesis edilerek transformatsr korunmalidir.
. Miimkiin olabilen hallerde primerdeki sigortali @aymcxsx ile sekonderdeki ana salter arasinda
kilitleme diizeni saglanmalidir. ’ ;

Anma giicii 400 kVA 'dan biytik dagitim transfonnat‘ciflerinin besleme tarafinda

- roleli bir kesici kullanilarak transformatsr kisa devre ve asir1 yiike karsi biitiin

kutuplarinda korunabilecegi gibi, anma giicii 1600 kVA ‘'ya kadar ( 1600 kVA dahil)
olan dagitim trafolarinda kisa devre kesme gucil uygun sigortalar ile donatilmis sigortals
yik ayiricisi bilesik cihazlar1 da kullanilabilir. v

Kisa devre akimlarina kars: korunma bulunmayan sadece yik akiminin agihp kapatildig:

yerlerde, uygun anma akimi ve kisa sireli dayanma akimi ozelliklerinde yiik ayiricilan
kullanilabilir. : '
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- ayri ayn1 korunmahdir . .

<7 'b) 36KV * kademesine kadar trafo merkezlerinde, gerilim transformatdrleri baraya sigortal
ayrict izerinden baglanmahdur. : e ,
Olgt transformatdrlerinin siniflan, enerji 8l¢tim i¢in akim transformatérlerinde 0,5 .
gerilim tmnsformatbrlei'ipdgﬂ; koruma igin her ikisinde en az 3 smifi olacaktir. Enerji dl¢iimi
digindaki 6lgit aletleri igin::6l¢hi transformatdrleri ‘1 simfi olmalid:r. Bu konuda ilgili elektrik
sirketlerinin kurallarina da uyulmahdir. =~ - -~ 5o TT I P

24 kV'un dstindeki> gerilimlerde, 36 kV’'luk . sistemlerde . gerilim .- 8l¢it

transformatérlerinde baglant: faz-toprak arasi olacaktir. - .

c)- Bir transformatér merkezinden ¢ikan algak ve ytiksek gerilim hatlan agirt akima karsf

Deney yefleri ve Iabora}t‘uvarlara iliskin hikiimler - -

" ‘Madde 41- Deney yerleri ve laboratuvarlar, dteki bélimlerden tesis olarak ayriimal: ve
bu bslimlere yalnizca 6zel izni olan kimseler girebilmelidir. . - :
© Yazili levhalarla ve baska 6zel yéntemlerle gorevlilerin korunmasi saglanmahdir.
Montaj ve yapim yerlerinde elektrik makinalar; deneyleri, ancak deneyler siresince gegici
olarak kullanilan tiim koruyucu dizenler yeterli olursa ve dikkatsizlikle bu yerlere yaklasiimas:
onlenmek kaydiyla yapilabilir.. o : :

ALTINCI BOLUM
. T Elektrik Hatlar:
Hava hatlari

Madde 42- ‘Asagidaki hl‘jkﬁmler, acikta tesis edilen yonetmelik kapsammdakf tim
elektrik hava hatlarina uygulanr. '

Iletkenler ve izolatorler

Madde 43- a) Ciplak-iletkenler:
1) lletkenlerin zellikleri ve kullanilmas; : _
i) lletkenler bakir, tam aliiminyum, ¢elik 621G aliminyum ya da saglamlik ve kimyasal

dayaniklilik bakimindan bunlara esdeger olan alasimlardan yapimalidir. [letkenler ilgili

standartlara uygun olacaktir.

i) Bir telli ( som ) ya da Srgﬂlﬁ ¢elik iletkenler, ancak kullanildiklar: yerde olusabilecek
korozyon etkilerine karsi siirekli olarak dayanabilecek sekilde metal ortii ile kaplandiklan
-takdirde kullanilabilir. ' B

iit) Kesitleri ve cinsleri ne olursa olsun hava hatlarinda kullanilan aliminyum iletkenler
ile, kesitleri 16 mm? 'den (16 mm? dahil) buyiik bakir iletkenler Orgiili olmalidir.

iv) Bir merkezin gikist ile ilk mesnet noktas: olan direk arasinda ve direk ustiindeki
kopriileme ve atlamalarda bir telli iletken de kullanilabilir.

v) Yiksek gerilimli hava hatlarinda yalniz Orgtild iletkenler kullanilir.

vi) Iletkenlerin kopma kuvveti, algak gerilimli hatlarda en az 350 kg., yiksek gerilimli
hatlarda ise en az 550 kg. olmalidir.

* Yiiriitme ve {dare Bolimii Sayfa : 224
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vii) Hava hatlarmda kullamlan ¢1plak orgmo |lctkcn1erm kesxtlcn asagxdakx dcgcrlerdcn ~
. kuctxk olamaz. :

eyl

B'aer'"*-” e o 'JIO‘mmz» L R Srmr 16 mmdl T ehy S T
Tam aliiminyum 2 T 21 mm? } , S L e e
Celik/aliminyum =~ © - ek 21/4—'mm2f. RN
Celik _ ’ o 16mm?> = - - - - ‘16 mm?- T aedar
Bronz : IR l6mm o 16mm

Algak gerilimli kilgiik arahkh hatlarda 10 mm? kesitli bir tellx veya Orgild bakir lletkcnler :

ya da iletkenlik bakimindan buna esdeger olan baska iletkenler kullamlabthr -
" 2) lletken ekleri :

Iki  direk arasinda eklerden olabildigince kac;xmlmahdu- Artik teller eklenerek
kullanilamaz. Zorunlu durumlarda iki direk arasinda her iletken igin ancak bir ek yapilabilir.

Lehim ve kaynakla ek yapilmamalidir. Ekler iyi bir 1lctkcnhk ve surckh bir saglamhk
saglamalidir. Aliiminyum iletkenler &riilerek ek yapilamaz.

Cekmeye zorlanan iletken ekleri, en bityik ¢ekme kuvvetinin 2,5 kati lle 11ctken kopma
kuvvetinin % 90'nindan kilgiik olanina dayanmahdlr Ek malzemeleri ilgili standartlara uygun
olmahdir. ,

-3) Hat iletkenlerinin kollara aynlmasx

Hat iletkenlerinden bir kol aynldlgmda, baglantx noktasina koldan dolayl Snemli Slgide
bir ¢ekme kuvveti gelmemeli ve ba.glantx yeri iletkenlerin dayammmx onemli Olgiide
zayiflatmamalidir.

Ana hat ve kol iletkenlerinin gereglenmn farkli olmasi durumunda, ek yenndc korozyona
engel olmak igin gerekli 6nlemler alinmalidir. 4 :

4) lletken bag: :

Bag, iletkenin izolatér iizerindeki durumunu sureklx olarak koruyacak ve asagidaki -
varsayimlara goére yapilacaktir:

i) Tasiyict bag :Bag, iletken ile 1lctkene gclcn rﬂzgar yikiini ya da buz yiikiini
tasimalidir,

i) Durdurucu ve nihayet baglar Bag iletken kopma yukunun %90 ile iletkenin en
bidyiik cekme kuvvetinin 2,5 katindan en kiigiik olanna esit bir kuvvetle yiklenmelidir.

5) lletken donanimt :

i) Iletken donamimlarindan da akim gegeceginden, bu donanimlarda izin verilecek en
biiyiik strekli akimda, iletkeninden daha yiiksek sxcaklxk olusmamah ve olast kisa devre
zorlanmalarina da dayanmalidir

ii) Iletkenlerin mesnet izolatorlerine baglanmasina yarayan donanimlar, dis ytkleri
tagiyabilecek bi¢imde boyutlandirtimalidir. Bunlar ayrica iletkenleri, isletmedeki bileske gekme
. kuvvetlerine kars: giivenilir bigimde tutmalidir.

iii) Hava hatlarinin kése direklerindeki traversler bileske kuvvet dogrultusunda olmalidir.

iv) Iletkenlerin zincir izolatdrlere irtibatlanmasina Yyarayan ve ¢ekmeye zorlanan gergi
klemensleri, en biyiik iletken ¢ekme kuvvetinin' 2,5 kat1 ile iletken kopma kuvvetinin % 90
‘indan, kii¢itk olanina dayanmalidur.

- V) Zincir izolatérlerde kullanilan tagtyict klemensler, kopma kuvvetleri bakimindan dis
yukleri en az 2,5 emniyet katsayisi ile karsilayabilecek bicimde boyutlandinimalidir. Bu
klemensler ayrica, iletkenlerin bileske gekme kuvvetlerini giivenle tasimalidir.

- vi) Celik, temper ya da ¢elik dokimden yapilmis 11ctker1 donanimlan paslanmaya karsi
komnmus tipten olmalidur.

* Yiiritme ve [dare Bolimii Sayfa ; 225
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b) Yalitilmis hava hatt: kablolar : - ~ v S L

- 1) Bu kablolarda tagima gbrevi ya ayr_bir aski teli ya da dogrudan dogruya kendi nétr
iletkeni ile yerine getirilir. Ancak nétr iletkeni aski teli‘olarak da kullanildiginda, bunun mekanik
bakimdan gerekli dayanimi sagladigi dogrulanmalidir. Bu durumda nétr_iletkeninin yalitilmig -
olmasi zorunlu defildir. © . Lo o T e e R TR
’ 2) Bu kablolann’ yalitilmasini “saglayan’ kiliflar. kullamldiklan ybrelerde ve yerlerde
Olusabilecek her tirll elektrik ve. mekanik dayanim azaltacak ya ‘da bozacdk etkilere karst

~

gayanacak bigimde olmahdir,’ =

3) Asku telli ya da kendi kendini tasiyan bi¢imdeki yalitilmis hava hatti kablolari, mekanik -
zorlanmalar bakimindan tek bir iletken olarak varsayilmahidir. Kablo yapisindan ileri gelen
mekanik yiiklenmeler iletken boyunca diizgiin bigimde dagilmis olmalidir. ’

- 4) Kablolarn yalitilmig faz iletkenlerinin birbirlerinden kablo boyunca herhangi bir
noktada ayirt edilebilmeleri igin yalitkan Ortileri tzerinde iletken boyunca gbzle ve dokunma ile
segilebilecek farkliliklar olmahdir. ' ’ o ' :

5) Yahtilmis hava hatti kablolarmnda ekler yalnizca durdurucu direkler ﬁzerinde yapulabilir.

'6) Yahtilmig hava hatt: kablolar izolat6rlit olarak kullaniimalidir.
7) Yaliilmus hava hatti kablolan ilgili standartiarda belirtildigi gibi olmalidir.
- i) Ayn aski teli bulunmayan kablolann izolatSrlerinin ve izolatér baglant: pargalarinin
mekanik dayamimu giplak iletkenlerdeki gibi olmalidir. . '
' ii) Ayn aski teli bulunan kablolarda :
(1) Izolatorler, izolat6riin kopma kuvveti izolatére etki eden kuvvetlerin en az 1,75 kat
ile, iletkenin kopma kuvvetinin 0,70'inden en bilyigit olacak bigimde , ' o
~ (2) lzolator baglanti paralani ile izolatSriin tespiti i¢in kullanilan baglanti parcalar,
izolatdre etki eden kuvvetlerin en az 2 kat1 ile iletkenin kopma kuvvetinin 0,80 'inden, en bilyiigii
olacak bigimde sggilir. r ' B

- 9) Yahtilmus havé hatt: kablolarinda hesap ¢api 1dy=2 dﬁ'- d, 'dir. Bu formiilde;

d,=Kablonun hesap ¢ap1
d¢=Faz iletkeninin dis ¢ap1
d, =Notr iletkeninin dig ¢apidir.

- ¢) lzolatsrler : : .

Izolatorler hava etkilerine ve igletme “sirasinda olusacak elektrik, mekanik ve elektro-
dinamik zorlanmalara dayanacak nitelikte olmal: ve asafidaki bigimde boyutlandinimalidir.

1) Elektriksel boyutlandirma : - . _

Izolatérler, ilgili Turk Standardlarina uygun olmalidir.

2) Mekanik boyutlandirma : ' 7

" i) Mesnet izolatérleri : Mesnet izolatdrlerinin kopma kuvveti izolatsrlere etki eden
kuvvetlerin-en az 2,5 kat ile iletkenin kopma kuvvetinin % 90 "indan en biyligii olacak bigimde
segilir. ' . .

ii) Zincir izolatérler: Zincir izolatérler, bu izolatsriin kopma kuvveti ile izolatére etki eden
kuvvetlerin en az 2,5 kan ile iletken kopma kuvvetinin %90 "indan en bityligii olusacak bigimde
segilir. ' ’ :

Birden fazla paralel sirali zincir izolatérierde (n) paralel sirali zincirin izin verilen yiiki
bir siral1 zincirin izin verilen yukiniin (n) katina esit olmahdir. :

~ i) Diger ¢esit izolatsrler :Bunlar yukarida sézii edilenlerin diginda kalan gubuk
.1zolatbrler,dolu gekirdekli mesnet izolatdrleri ve iki baslikli (motor ) izolatérler olup bunlarda da
en az yukarda sdzil edilen izolatdrlerdeki giivenlik kosullar aranr. ’
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3y 1zbiaf6r doléu gereci i/e-bag'lantx parca.lan o

. i) Izolatorleri demirlerine tespit etmek ve gesitli izolatdr bdlumlerini birlestirmek igin

‘ ~Kkullanilacak dolgu geregleri ve baglant parcalari, herhangi bir genlesme ya da benzeri olaylar

nedeniyle bu izolatsrlerde asirt zorlanmalar olusturmamalidir. Bunlar olast kisa devre zorlanma-

larina karst dayanikli olmalidir. | i

ii) Mesnet izolatorlerinin  tespit edilmesi-i¢in kullanilan baglant: pargalari, izolatSre etki
eden kuvvetlerin en az 2,5 kati ile iletkenin kopma kuvvetinin % 90'indan’ blytgiing
_kargilamalidir. L T e e R

iii) Zincir izolatbrlerin baglanti parcalant ise yapildig) malzemeye gore en az asagida

belirtilen emniyet katsayilar ilc\dls yikleri ka'rsllqmah‘dlr: ‘

-Gelik baglant paralar igin =~ 25

-Karigik alasimh pargalar igin =~~~ 25

-Temper dokiim ve gelik dékiim pargalar igin 3 ' , :
-Dokiim alasimli pargalar igin. . -4~ T .

- Birden fazla paralel sirali zincir izolatdrlerin zincirlerinden birinin kopmas! durumunda
geriye kalan ve ¢ekmeye zorlanan baglanti pargalan, gerecin kopma kuvvetinin % 50'sinden
fazlasina zorlanmamalidir. T o ‘

- Uzéid:kiaf :

Madde 44- 2) Hava hatlarinda iletkenler arasinda alinmas: gerekli en kiigiik uzakliklar
asagidaki gibi hesaplanacaktir: - S :

I) Malzeme, kesit, salgi ve anma gerilimleri ayni olan, aym1 ya da farkh yatay

yuzeylerde bulunan iletkenler arasindaki en kigiik (D) uzaklig: agagidaki formiile
~ gbre hesaplanacaktir, o o ; )

D= K. (Fmax +1)'? + (U/150)

Burada; o ' o

D: Direk iizerinde iletkenler arasindaki uzaklik (m) N

k: Bir katsay1 olup bu katsay: algak gerilimde 0,35 yiiksek gerilimde 0,50 alinacaktir.

Frmax :Hesaplanan diregin en biiyiik agikhigina iliskin en bityitk salg: (m ) '

1 : Tasiyic1 zincir izolatdriin uzunlugu (m) (Mesnet izolatériinde | = 0 alinacaktir.)

U: Hattin fazlar aras1 anma gerilimi (kV)

2) Bir direk tizerinde birden fazla sistem bulunursa ve bunlarda malzeme, kesit, salg: ve
anma gerilimleri farkh ise, bu iletkenler arasmda alinacak en kiicik "D" uzakligi, her devrenin
kendi salgi ve gerilimlerinin madde 44-a/1'de verilen formiilde yerine konmas: ile bulunacak

- degerlerden en bilyigiine esit olacaktir. .

b) Konsol ve travers boylar: ile bunlar arasindaki uzakliklar madde 44-a/1 yada a/2 'deki
gibi hesaplanmakla birlikte ayrica asagida belirtildigi gibi ¢izilecek iletken salimm diyagramlarina
(Sekil-8’e bakimiz.) gore gerilim altindaki iletkenler arasindaki uzakhigin (U /150) m. den daha az
olmadig1 dogrulanacaktir. Bu uzaklik 0,20m 'den az olamaz. .

Bu salinim diyagramlari, +5 C® ve %70 rizgar yiuki ile balgenin en biyiik sicakliginda ve
%42 riizgar yiikiinde ¢izilecektir. _

lletken salimm kontroliinde en bityiik sapma agsi @, 50° 'ye kadar /4, 50° - 62930 a
kadar 12° 30" sabit ve 62°30' dan bityitk sapma agilarinda ise iletken salinimlar: arasinda o / 5 ‘e
kadar bir agisal kayma varsayilarak gerekli dogrulamalar yapilacaktir. ’

Bu madde yalnizca ytiksek gerilimli bityiik aralikli hatlara uygulanir.

¢) Yukarida hesaplanan konsol ve travers boylan ile bunlar arasindaki uzakhklar ayrica
kamg¢ilanma kontrolii yapilarak dogrulanacaktir. : - ' Lo

.
N

Bir direkte birbirinin istiinde bulunan iletkenlérdcn, alttaki iletkenin iizerindeki buz

ytikiinin birdenbire diismesinden sonra, alttaki iletkenin diisey diizlemde bir sigrama yapacagi
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' -varsayllaral{ sigramadan sonra Ostteki buzlu iletkene uzakhgl (U /150) m. den az olmayacaktir.Bu
uzaklik 0,20 m.’den azolamaz. =~ ., . o o v
Bu madde yalnizca yitksek gerilimli bitytik aralikli hatlara uygulanir.

d) Aym direk zerinde bulunan ytksek ve alcak gerilimli iletkenlerin. baglant: noktalan

. arasindaki dlisey uzakhk en az 1,5 m: olacaktir. ", . AR ,
€) Algak gerilimli_kiigOk aralikli hatlarda iletkenler arasindaki uzaklik 0,40 m. den az
olmayacaktir, = = UYL TETLL B [ '
' Bu uzakliklar agagidaki durumlarda kugiltalebilir -
- Gerilimleri birbirine esit olan ayn1 faz iletkenlerinde, o '
~ -lletkenlerin birbirine - degmemesi igin gerekli givenlik dnlemleri alinmis olan hatlarda
f) Hat iletkenlertyle topraklanmig metal béliimler arasindaki uzaklik en az (U 7/ 150 +
0,05) m. olacaktir. Bu uzaklik yiiksek gerilimli hava hatlarinda 0,20 m. den, algak gerilimli hava
hatlarinda da 0,05 m. den az olamaz. = - S S i
U : Fazlar aras1 anma gerilimidir (kV). : )
. g) Toprak iletkeni ile faz iletkenleri arasindaki uzaklik,toprak iletkeninin faz iletkenlerini
yildinma karst maksimum 30° 'lik a¢1 altinda koruyabilecegi bigimde hesaplanacaktir. _
h) lletkenlerin .46 nc1 maddeye gbre hesaplanan en biyik salgili durumda tizerinden
“gestikleri yer ve cisimlere olan en kiigitk disey uzakliklan Cizelge - 8'de verilmistir.
i) Hava hatti iletkenleri ile yanindan gectikleri yapilann en ¢ikintihi bélimleri arasinda, en
biyitk salinim konumunda en az Cizelge-5’te verilen yatay uzaklik bulunmalidir. '

N

- CizelgeS- Hava hatts iletkenlerinin en'bﬁyﬂk salinimh durumda yapilara olan en kiigitk
yatay uzakliklari . S e de ] : i

Hattin izin verilen en yiksek sitrekli isletme Yatay uzakhik
C gelmi |
kv .
: . m
0- 1 (1 dahil) 1
1- 36 - (36 dahil) 2
36-72,5 (72,5 dahil) 3
72,5- 170 (170.dahil) 4
"170- 420 (420 dahil) 5

k) Yiiksek gerilim hatlar, hatlara rastgele dokunmay: 6nleyecek 6nlemler alinmak kosulu
ile elektrik isletme yapilarina tespit edilebilir. ,

1) Yapilarin yanindan gegen ya da tespit edilmis bulunan algak gerilim hatlan herhangi bir
aygtt kullanmaksizin rastgele dokunulmayacak bigimde tesis edilmelidir. , '

m) Elektrik kuvvetli akim tesislerinin civarlanindaki diger. tesislere olan yaklasim
mesafeleri Cizelge-6°da verilmistir. _

n) lletken gekimini ve hat givenligini bozan butin agaglar budanmal ya da kesilmelidir.
Meyve agaclarinin kesiminden olabildigince kagimimahdur: ' |

Hat iletkenlerinin en biyiik salimim konumunda agaglara olan en kigik yatay uzakliklan
Cizelge -7 'de verilmigtir, '
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D, 2 U/150

- fletkenin +5 °ce da% 70 n'lzgarh durumdakx sallmma;qxgl ',

'dk : Koruma t-el'ini;ll‘-‘!-,-Su’6 C' ‘ da % ;70 rﬂzga;h duru?ndaklsahmmac;xs; . ‘;—,—' B

T S

U . Fazlar aras’x anma gerilimi (kV)
D,:34 arasmdaki noktalarin 4’ ne en yakln uzaklxgx‘(m)
Mo, M;, My, M; : Salinim egrilerinin dairelerinin mt:rlkczidirT

-Not : Bu diyagram o;/ 4 durumu igin ¢izilmig bir Srektir. .

01

S;akil-8 fletken salimm diyagrami

 ILETKEN SALINIM DIYAGRAMI ™"
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Cizélgc-,? Hava hatt ilétkcnleri'nin agaclara olan en kitgiik yatay uzakliklan _

Hattin"izin verilen en yiiksek stirekli isletme | = . . Yatay uzaklik .
e gerilimi. . .~ .- | . "' m ¢
-0 -1 . (ldahil) . .- : S 1
1-170 (170 harig) ... . | 2,5~ -
170 - R w30
170-420 (420 dahil ) 4,5

0) Algak -ve yitksek gerilimli demir direklere zeminden en az 4 m. ylikseklikte ve
gerilimli b6lime 3 m.den daha fazla yaklasmayacak bir tirmanma engeli tesis edilecektir.

" . Ayrica yiksekligi 50 metreyi gegen hatlarda giindiiz isareti ve 80 metreyi gecen hatlarda
gindiiz ve gece isareti bulundurulmas: zorunludur. o '

p) Her tip yiksek gerilim diregine zeminden en az 2,5 m. ytkseklikte ve kolayca
sokiilmeyecek bigimde bir 6liim tehlike levhas: takilacaktir. Yalmizca beton direkler iizerine
goémme ya da yagli boya ile gikmayacak bigimde 6lim tehlikesi isareti yapilabilir. . )

r) Hava alani pist orta noktasindan Skm. uzagina kadar olan yerlerde ve hava seyrisefer
cihazlarinin bulundugu yerlerde, havacilikla ilgili kuruluslarin kurallarina aynen uyulur.

Hava hatlacinin mekanik hesaplaflnda kullanilacak varsayimlar

Madde 45- Hava hatlannin mekanik hesaplarinda géz oniine alinacak varsayimlarin
kullanilacag: bolgeler ile bu bélgelere iliskin' buz yiikleri ve en diigik, en yiksek ortam
sicakliklart Cizelge -9 'da gosterilmigtir. Bu. bélgeleri gOsteren harita Yonetmeligin sonunda
eklidir. - T ’ ; ‘ _
' Ozel kosullar geregi, tabloda belirtilenlerden daha yitksek buz yiiki olustugu bilinen veya
beklenen yerlerde daha biiyiik katsayilar kullanilir. Buz yogunlugu 0,6 kg / dm? alinacakur.

4 Cizelge-9 Bélgclerc'iliskin buz yiikleri ve ortam sicakliklari

Bslge No. Buz yiikii katsayis1 | Buz yiiki - Ortam sicakhign (°C)
) k ‘ kg/m En diisiik - En yiiksek
1 - 0 0 -10 50
2 0,2 0,2 Vd -15 < 45
3 0,3 0,3 Vd 25 40
4 0,5 0,5 vd -30 40
5 1,2 1 1,2d - -30 40
fletkenler

-Madde 46- a) Iletkenlerin en bilyiik zorlanmalar: :

1) Hava hatlarinda kullanilacak iletkenlerin en biiyiik -¢ekme zorlanmalan, iletkenin
kopma dayaniminin % 45 'ini gegmeyecektir.
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2) Hava hatlarinda kullam[acak 1letkenlenn Ese Cda ruzgarsxz durumda gckme
zorlanmalary iletkenin kopma dayammlnm % 15 'ini geq;mcyeceknr Ancak mrcsxml sdndumcu
Onlemler alindiginda bu deger %22 'ye kadar arttirilabilir. .

"3) Kuguk aralikly ha.tlarda (mﬁstcrek direkli hatlar dahxl ), 10 mm kcsxth bakir. 1lctkcnlcr

“igin 12 kg/mm?:ve 21 mm?® . aliminyum iletkenler.igin 7 kg/mm? ik en. bityilk cekme gerilmesi
esas alinarak +5% C igin hesaplanan. salgilara. paralel olacak - $ckxlde Oteki iletken gcnlme ve .
salgilarina gére hazirlanacak. ¢izelgeler kullamlacakur. Bityiik aralikli hatlarda - 5% C'da iki kat
buz yiikii alinarak aski noktalarinda llctkemn en bUyuk genlmesmm kopma dayamrmmn % 70"ni .

asmadi1 dogrulanacaknr -2 L T

szelge-8 Hava hattt lletkenlenmn en biyitk salg1 durumunda tizerinden gcg:txklen yerlere
olan en kug:uk dusey uzaklxklan L

~ Iletkenlerm _ﬁzcrmdcn gectlgl Hamn izin vcrllcn en yuksck sitrekli 1$Ietmc gerilimi (kV) -
yer R
' O-l(ldahxl) 1-17,5 36 _ 72,5 170 420

: En kii¢iik diisey uzakliklar (m).

Uzerinde trafik olmayan sular

(sularin en kabank yizeyine| - 4,5* - | § - 5 5 6 8,5
gore) ‘ - '
Ara¢ -gegmesine elverigli| N oo ,
cayir,tarla, otlak vb. . 5* 6 6 6 L7 9,5
Ara¢ gecmesine elverigli kdy| =~ - : -
ve sehir ici yollar: . 5,5 % 7 7 - 7 - 8 12
chirleraras: karayollan | -7 - -7 7 7 -9 12

{ Agaclar ' Co 1,5 2,5 25 | -3 3 S
Uzerine herkes tarafindan 2,5 3,5 3,5 4 5 8,7

¢ikilabilen diiz daml: yapilar
Uzerine herkes tarafindan

¢tkilmayan egik damh yapilar 2 - 3 3 |} 35 5 8,7
Elektrik hatlan 2 2 | 2 2 2,5 4.5
Petrol ve dogal gaz boru 9 9 -9 9 9 9
hatlan '

Uzerinde trafik olan sular ve
kanallar (bu uzaklikiar sularin

en  kabank  diizeyinden 4,5 4,5 5 5 6 9
gecebilecek  tagitlarin en '

yitksek . noktasindan

lgiilecektir.) . .
Iletisim (haberlesmie) hatlan 1 2.5 2,5 2,5 3,5 4,5
Elektriksiz demiryollan (ray ) :

demirinden dlgiilecektir) 7 7 7 7 8 10,5
Otoyollar ) 14 - 14 14 14 14 14

(*) Yalitilmug hava hatts kablolan kullanildiginda bu yikseklik degerleri 0,5 m. azaltilacaktrr.
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