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TOPRAKLAMA MALZEME_LERi
TEKNIK SARTNAMESI

1-GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu gartname, topraklama tesisinde kullamilacak:

- 65.65.7 L Profil, Galvanizli Topraklama Kazi§i, (baglanti elemantart ile birlikte)
- 35x3 mm. Celik, Galvanizli Topraklama Seridi,

- Galvanizli Orgulii Celik Topraklama iletkeninin (Teknik ézellikleri EK: I de verilmektedir.)

teknik ozelliklerini ve deneylerini kapsar. Sartname kapsaminda yer alan topraklama techizat! ile
bunlarin baglanti ve yardimei donanimlar sartname ekinde verilen resimlerde belirtiimektedir.

1.2. Standartlar

Bu sartname kapsaminda yer alan malzemeler, asagida belirtilen ilgili standartlarina (en son
basktsina) uygun olarak imal edilecek ve deneyden gegirilecektir.

TSE NUMARASI STANDART ADI

TS EN 50189 Yuvarlak Telli Esmerkez Tabakali Orgill iletkenler — Hava
Hatlarinda Kullanilan

TS 730 Cinko Kaplanmis Celik Teller —Celik OzIi Aluminyum
fletkenlerde Kultanilan

TS 914 Sicak Daldirma Galvanizleme

Esdeger yada daha Gstin bagka standartlar kullaniimigsa bunlarin Tirkge ya da ingilizce kopyalari
teklifle birlikte verilecektir.

2. TEKNIK OZELLIKLER

2.1. Yapim OQzellikleri

2.1.1 Topraklama Seridi ve Topraklama Kazign

Topraklama kazidi ve Toprakiama Seridi;

i. Sartname eki resimlerde belirtilen sekil ve Slgiilere uygun olarak imal edilecekir.

i. Sartname eki resimlerde belirtilen nitelikte yeni malzeme ile yapiacak ve yekpare olacaktir.

Kaynakla yapifan eklemeler kabul ediimeyecektir. imalattan sonra madde 2.4 belirtildigi
sekilde galvanize edilecektir. e ey
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2.1.2 Orgulli Celik Topraklama iletkeni

Orglli Celik Topraklama iletkeni TS EN 50189, orglyl olusturacak celik teller TS 730'a
uygun olacaktir.

lletken kesildiginde orgtileri olusturan teller ¢dzilmeyecek yada birbirinden ayriimayacaktir.
Mekanik dzellikler, EK:I'de yer alan tabloda belirtilmektedir.

Teknik sartnamenin bundan sonraki bélumlerinde Orgilu Gelik Topraklama itetkenine kisaca
“Orgiild fletken” denilecektir.

2.2. isaretleme

Topraklama Kazid! ile Topraklama Seridi Gizerine kolayca gérulebilecek bir yere okunakl olarak
imalatg1 firma simgesi, mamul kodu, yapim tarihi (ay ve yil olarak) gdmme veya kabartma
usuliyle basilacaktir. Topraklama Seridi Uzerindeki isaretleme her 2 (iki} metrede bir esit
araliklarla yapiiacaktir.

Orgulil Celik Topraklama iletkeni (zerinde herhangi bir isaretieme yapiimayacaktir.

2.3. Galvanizleme

Topraklama Seridi ve Topraklama Kazid

Imalati tamamlanmis malzemeler sicak daldirma galvaniz usull ile galvanizienecekitir.
Galvanizleme iglemi ve galvanizlenmis ylizeyler Uzerindeki deneyler, sicak daldirma
galvanizleme konusundaki 1SO 1459,1460,1461 ve TS 914 Standartlarina uygun olarak
yapitacaktir.

Aksi belitiimedik¢e, galvaniz kaplama agirhklan TS 914 Cizelge-1'e uygun olacaktir.

Sicak daldirma galvanize edilmis ylzeylerdeki ortalama kaplama kalnli§i en az agagidaki
tabloda belirtilen degerierde olacaktir.

Malzemenin Adi Kaplama Kalinhig: (mikron)
Topraklama Kazig 85 mikron
Topraklama Seridi 70 mikron

NOTLAR

1. Galvaniz kaplama kalimh§i, aym malzeme lizerinde en az 5 (beg) farkli yerde yapiacak
Sictimierin ortalamasi alinarak tayin edilecektir. Ancak her bir Sigtimdeki kaplama kalinhi§i 70
mikronun altinda olmayacaktir.

2. Galvaniz kaplama kalinhidi Siciimil fikir vermek icindir. Kaplama miktarinda, kaplama agihigi
esas alinacaktir.
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- Orgilii iletken

iletkeni olusturan teller, elektrolitik iglemle veya sicak daldirma ile galvaniz yapiabilir. Cinko
kaplamanin minimum kitlesi EK:I'de verilmektedir.

3. DENEYLER
3.1. Tip Deneyleri

3.1.1 Topraklama Kaz|di ve Topraklama Seridi

- (inko kaplamanin yapiskanlik deneyi,
- Cinko kaplama agirhdim belirleme deneyi,

3.1.1 Orglll iletken

- Orguli iletkenin Cekme Deneyi:

Beyan Cekme Dayaniminin (minimum kopma gerilmesi) % 95inden az olmayan kuvvete
herhangi bir telde kopma olmaks:zin dayanmalidir.

3.2.  Numune Deneyleri

3.2.1. Topraklama Kazidi ve Topraklama Seridi

Imalati tamamlanmig malzemeler (izerinde asadidaki muayeneler uygulanacaktir.
- Gozle ve elle muayene,

- Olgilerin kontrold,

- Cinko kaplama kalinliginin dlgllmesi,

3.2.2. Orgulu iletken

- Kesit Alaninin Olgllmesi:
Kesit alani, 6rgiyll meydana getiren gelik telterin kesit alaniarinin toplami olarak hesaplanacaktir.
Kesit alani herhangi bir numunede anma degerinden + % 2'den daha fazla ve aralarinda
minimum 20 cm araliklarla rast gele secilen yerlerde élgllen 4 dederin ortalamasindan £ %
1,5'den daha fazla degigsmemelidir.

- Orgull lletken Capr: iletken ¢capr, anma degerinin + % 1’inden fazla dedgismemelidir.

- Telterin Kopma Dayanimi: (Kabul Deneyleri sirasinda yapiimasi Alic’'nin istegine bagli olacaktir.)
Orguiti iletkeni olugturan tellerden alinan numuneler (zerinde yapilir. Telin kesit alan ¢ap

olcimierinden elde edilir. Telin kesit alanina bélinen kopma anindaki yik, érme isleminden 6nce
uygulanabilen kuvvetin % 95’inden daha az olmamalidir.
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Yiizey Duzgunligl: Orglll iletken ylzeyinde gézle gorilebilecek girinti, ¢ikinti gibi kusurlar
clmamaldir.

Adim Yonu ve Adim Orani: (Kabul Deneyleri sirasinda yapiimasi Alicr’min istegine bagh
olacaktir.)

Bitisik tel tabakalar birbirine ters adim yéntinde értlmelidir. Dig tabakanin adim y6nU aksi
belirtiimedikge sag el olmalidir. Adim Orani; ¢elik damarlarin 6 (alt) telli tabakasi igin 16 dan az
2@'dan fazla, 12 (oniki) telli tabaka igin 14’den az 22’den fazla olmamalidir.

Cinko Kaplamanin Yapigkanlik Deneyi:

Kaplanmig gelik numunelerinden alinan deney pargalari, tel gapimin 4 (dort) kati ¢apta silindirik
bir mandrel Gzerine dakikada 15 turu gegmeyecek ve sik bir helis olugturacak bi¢imde en az 8
(sekiz) tur sariimalidir. Deney sonunda ¢inko kaplamanin ¢elide sikica yapisik kaldidn, giplak
parmakla ovuldudu zaman ¢ikarilabiten kabarma ve ¢atlamalarin olmadigi gériimelidir.

3.3. Numune Aima ve Kabul Deneyleri

Sozlesme belgelerinde aksi belirtimedikce Kabul Deneyleri, Numune Deneylerini kapsayacaktir.
Numune miktari; _

34.

3.5

Topraklama Kazidl ve Topraklama Seridi i¢in kabule sunulan partinin % 5't kadar alinacaktir.
{Cinko Kapiama Deneyi her partide sadece bir numune Gzerinde yapilacaktir.}

Orguili lletken icin kabule sunulan iletken makaratannin % 10°'unun dis tarafindaki uglardan
alinacaktir.

Kabul Kriterleri

Tip deneylerinden olumlu sonug alinacaktr, Deneylerden birinin olumsuz sonug vermesi
halinde siparigteki bitin malzemeler reddedilecektir.

Alct, karan tamamiyla kendisine ait olmak (zere, imalatginin kabul edilebilir bir sire
icerisinde imalatta degdisiklik yapma ve tip deneylerini, giderleri kendisine ait olmak (zere,
tekrar etme iste@ini kabut editebilir. Bu durumda sire uzatimi verilmeyecektir.

Butin numune deneylerinden -varsa- izin verilen toleranslar iginde olumiu sonug alinmig
olacaktir. Herhangi bir numune Uzerinde yapillan numune deneylerinden olumsuz sonug
alinmigsa parti timiiyle reddedilecektir. Bu durumda Imalatginin, yalnizca bir kereye mahsus

olmak Uzere, partideki batiin malzemeyi gdzden gegirerek uygun olanlari kabule sunmasina
izin verilecektir.

Kabul Prosediirti

Alci, malzemeleri imalat veya nakil sirasinda, Imalatg veya tageronlannin tesislerinde
ve/veya son teslim yerinde inceleme ve deneyden gegirebilir. Satici, Alici temsilcilerinin
bu incelemeleri yapabilmeleri igin her tlrll yardim ve kolayhd saglayacaktir.
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ii. Satici, Sézlesmenin imzalanmasindan sonra Aliciya deney programini gdnderecektir. Satici
deneylerin asil baglama tarihini, yurtdiginda yapilacak deneyler igin en az 20 (yirmi) gun,
yurticinde yapilacak deneyler icin 7(yedi) gin éncesinden Aliciya bildirecektir.

iii. Kabul deneyleri kapsaminda yer alan deneylerin tamaminin imalatgi tesislerinde yapiimasi
esastir. Kabul deneyleri sirasinda, Sézlegmede imalatgi tesislerinde yapilmas) dngdrildagu
halde, yapilamayan deneyler varsa, bunlarin kabul deneylerinin baglangic tarihini izleyen en
gec 15 (onbes) gin iginde yapiimasi temin edilecektir. Aksi durumda, malzemenin teslime
hazir olmadidi kabul edilecektir. Gecikmeli olarak yapilan deneyin tarihi-deney sonuglarinin
7(yedi) giin icinde Aliciya iletiimesi kosuluyla teslim tarihi olarak alinir. Ancak Alici, gecikme
ile ilgili olarak Sézlesmenin ilgili hikimlerini uygulama hakkini sakl tutar.

iv. Deneyler Alici temsilcisinin onlnde yapilacaktir. Deney raporlarinda, numune alinan
makara/kangal(laryn seri numaralari raporlar malzemenin bu $artname ve eklerindeki
kosullara uyguniugu agik¢a belirtilecek bigimde dlzenlenerek karsihklr  olarak
imzalanacaktir, Deney sonucu olumlu ise, Alici temsilcisi ilgili malzeme partisi igin Sevk
Emrini yazacaktir.

Alici temsilcisi deney sonuglart hakkinda karar veremiyorsakaran Genel Madarlage
birakabilir.

v. Alicl, Saticiya zamaninda haber vererek deneylerde bulunmayacagini bildirebilir. Bu
durumda, Satici deneyleri yapacak ve sonuclarini Aliciya bildirecektir. Satici tarafindan
hazirtanan ve imzalanan Deney Raporlarn, incelenmesi ve onaylanmasi icin 4 takim olarak
Aliciya gonderilecektir. Deney raporlaninin onaylanmasi  durumunda, Alicr  tarafindan
sevkivyat icin  Sevk Emri verilecek, onaylt 2 takim Deney Raporu Saticiya geri
gdnderilecektir.

vi. Maizemelerin yUklenmeden o6nce Alci ya da temsilcileri tarafindan incetenmis,
deneyden geciriimis ve kabul edilmis olmalari, Alcinin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve geredinde reddetme hakkin kisitlamaz ya da yok etmez.

Bu madde hikimlerinin yerine getiriimesi, Saticinin Sézlesme kapsamindaki garanti ve dider
yUkUmldlaklerini ortadan kaldirmaz.

4. GESITLIi HUKUMLER

4.1, Ambalaj
Sézlesme ve eklerinde aksi belirtiimedikge topraklama malzemeleri, agagidaki sekilde teslim
edilecektir.
Toprakiama Kazig Acikta, Civatasi, somunu, pulu ve yayl
rondelalan takil olarak.
5 metrelik Topraklama Seridi 10 adetiik rulo demetler halinde. Demetler en az
: u¢ yerinden galvanizli tel ile baglanmig olacaktir.
10 metrelik Topraklama Seridi 5 adetlik rulo demetler halinde. Demetler en az
- ¢ yerinden galvanizli tel ile baglanmis olacaktir.
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Orgiilii Celik Toprakiama iletkeni - Makaralara sanlmis olarak sevk edilecektir.

-  Makaralar tagima, indirme ve bindirmeye
uygun yapida olacaktir.

- Makaralarin iletken sanlacak boélimunun ¢apt
en az 500 mm. olacaktir.

- Makaralara sarilacak iletken boyutu 1500
metreyi gegmeyecektir.

- lletkenin yiikleme, sevkiyat, ve bosaltma
sirasinda korunmasi icin makara en az 20
mm. kalinh@indaki agac bantlaria
kaplanacaktir.

Toprakiama Kazigi ve Topraklama Seridi ambalajt Uzerine, kolayca okunabilecek ve
silinmeyecek sekilde en az agadidaki bilgiler yazilacaktir

- Firmanin adt veya sembol,

- Malzemenin adi veya sembold,

- Toplam adirlik,

- Imal tarihi,

- Alicinin adresi,

- Siparig no.su,

- Alicinin maizeme kod numarasi. (Ahci tarafindan belirtiimigse)

Orguli iletken makaralar (zerinde kolayca okunabilecek ve sHmmeyecek sekilde en az
asadidaki bilgiler yazitacaktir

- Firmanin adi veya semboll,

- Maizemenin adi veya semboll,

- Brit ve net adirlik,

- imal tarihi,

- Alcinin adresi,

- lletkenin tipi,

- lletkenin kesiti, mm?

- lletkenin uzunlugu, metre

- Siparis no.su,

- Ahcinin malzeme kod numarasi. (Alici tarafindan belirtilmigse)

4.2. Teklifle Birlikte Verilecek belge ve Resimler

i. Firmalar, teklif ettikleri malzemeler igin, agadida belirtilen numune, resim ve teklifi destekleyen
dider bilgileri teklifieri ile birlikte verecektir. imalata esas mamul malzeme 6rnedi vermeyen
veya verilen 6rneklerin kendilerine ait olmadig kanitlanan firma tekliflert degerlendirmeye
alinmayacaktir.

: - 2 (iki) ger adet mamul malzeme 6rmegi, (Topraklama Kazigi ve Topraklama Seridi igin}

4 - Mamul Resimleri,
- Ambalaj Resimleri,
- Birim AQirlik,
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NOT: Firmalar siparigin verilmesinden sonra en ge¢ 1 (bir}) ay icerisinde Gmeklerini gerni
alacaktir. Stresi icinde geri alinmayan Grneklerin kaybindan Alici sorumiu olmayacaktir.

Teklif edilen topraklama malzemeleri icin sartname ekinde verilen Garantili Ozellikler Listesi,
teklif sahibi ve imalatgi tarafindan birilikte doldurularak imza edilecektir. Bu listede verilen
bilgiler teklif sahibi ve imalatci igin baglayici olacaktir.

Onay igin Verilecek Resimler

Firmalar, sézlesmenin imzalanmasindan sonra, 15 gun igerisinde, Sl¢UIl imalat resimlerini
onay igin gdnderilecektir.

TEKLIF FIYATLARI VE GARANTI

Teklif Fiyatlan

Teklif fiyatlan Teklif Verme Kosullarina uygun olarak verilecek ve;
- Komple maizeme, (Baglanti ve yardimci elemanlari ile birlikte}
- Kabul deneyleri,

- Ambalaj’i

kapsayacaktir.

Garanti

Yklenici teslim edilen her Unite igin, teslim edildigi tarihten baglayarak 24 ay garanti slresi
taniyacaktir.

Teslim edilen malzemenin garanti stresi i¢erisinde kusurlu bulunmasi durumunda YUklenici,
kusurlu bulunan malzemeyi giderleri kendisine ait olmak (zere ve Alcinin onaylayacagt
bicimde onaracak yada degigtirecektir.

Bu sekilde onanlan yada degistiriten malzeme de aynen yukandaki garanti koguluna
uyacaktir.

T
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ORGULU CELIK TOPRAKLAMA ILETKENI iGiN

MEKANIK OZELLIKLER TABLOSU

EK-l

Anma Kesiti 95 mm2

Komplo (C")rg_ﬂlij) Komple Toprak iletkeninin kesiti mm? 95

Topraklama lletkeni Tel (damar) sayisi Adet 19
QOrgii (bukumy) sekli (1+6+12)
Diger hususlar TS EN 50189'a uygun olacaktir.

Celik Teller (damarar) | Celik tellerin nominal ¢capi mm 2,52
Minimum kopma gerilmesi MPa 1310
% 1 Uzamada minimum gerilme MPa 1140
Minimum kopma uzamas: % 3,0
(Cinko kaplamanin minimum kutlesi gr/m? 230
Celik tellerin ¢ap toleransi mm +0,04

Diger hususlar TS 730'a uygun olacaktir.

Ky
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EK-I
MALZEME LiSTESI
Dosya No:
KALEM MALZEMENIN ADI BIRIM MIKTAR
NO

1 Toprakiama kazigi ve aksesuarlan ADET

2 adet M12x30 civata (somunu, puiu ve yayl

rondelalan ile birlikte)
2 5 m’lik topraklama seridi ADET
3 10 m’lik topraklama seridi ADET
4 Orgiilii lletken: (........mm?) metre
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EK-HI1

TOPRAKLAMA KAZIGI VE BAGLANTI ELEMANLARI [GiN
GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

DosyaNo :
Kalem No :
SIRA ISTENEN GARANTI EDILEN
NO
1 imalatgl Ad -
2 imalatgi tip isareti -
! 3 Uygulanan standart/standartlar (varsa) -
4 Malzeme
- Profil tipi L Tipi, 65.65.7
- Malzeme kalitesi St 37
5 Baglant: elemanlari
(Olgisil, adeti,malzeme kalitesi)
- Civata,
- Somun,
- Pul,
- Yayl Rondela
0 Boyutlar ve Sekil EK'teki resimde
veriimektedir.
7 Cinko Kaplama TS 914
8 Birim Adirlik kg

)k/f\
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TOPRAKLAMA SERIDI iCIN
GARANTILI OZELLIKLER LISTES|

EKII/2

~ DosyaNo:
Kalem No :
SIRA ISTENEN GARANTI EDILEN
NO
1 imalatgi Ad -
2 Imalatgl tip isareti -
3 Uygulanan standart/standartlar (varsa) -
4 Boy (5 metre/10 metre)
6 Boyutlar ve Sekil EK'teki resimde
veriimektedir.
7 Malzeme Kalitesi St 33 veya St 37
8 (inko Kaplama TS 914
9 Birim Agirltk kg
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EK4II/3
ORGULU CELIK TOPRAKLAMA ILETKENI IGIN
GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

Dosya No :

Kalem No :
SIRA ISTENEN GARANTI EDILEN

NO
1 Imalatgl Adi -
2 Imalatgl tip isareti -
3 Uygulanan standart/standartlar TS EN 50189
TS 730
4 Anma Kesiti
5 Orgilty Kesit (mm?)
lletken Tel (damar) sayisi
Orgi (bUkim) sekli

Minimum kopma geriimesi
Birim Adirik (kg/metre)

6 Celik Teller | Nominal gap (mm)

Minimum kopma gerilmesi
Cinko kaplamanin minimum
kitlesi
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