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1. GENEL

DAHILI TiP ALCAK GERILIM HARMONIK FILTRELI
KOMPANZASYON PANOSU TEKNIK SARTNAMESI

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sarmame; TEDAS In Alcak Gerilim Dagitim Sistemlerinde kullanilacak, anma gerilimi
1kV’a kadar, fiderlere ait Algak Gerilim Kompanzasyon Panolarmin tasarim, yapim ve
deneylerini kapsar.

Bu gartname kapsamindaki Al¢ak Gerilim Kompanzasyon Panolar; sartname ve eklerinde
belirtilen Szelliklere uygun olarak i¢ montaji yapilmig, sartnamede belirtilen tiim yardimc:
donanim ile birlikte, kullanmaya hazir komple tinite olarak temin edilecektir.

1.2. Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge, Alcak Gerilim Kompanzasyon Panolarinda
kullanilacak malzeme ve techizat agagidaki standartlarin en son baskilarina uygun olarak imal
edilecek ve deneyden gegirilecektir. Sartnamede yer alan 6l¢limier agagida belirtilen standartlara
uygun olarak yapilacakfr.

TS Numarasi

Uluglararas: Standart
Numarasi

Standart Adx

TS EN 60831-1

EN 60831-1

Beyan Gerilimi 1000 V’a Kadar Olan (Dahil)
A A. Sistemleri I¢in Kendi Kendini Onaran Tipte
Sont Giig kondansatorleri-BSlim 1: Genel
Hususlar, Caligma Niteligi, Deneyler ve Simr
Degerleri, Giivenlik Kurailan, tesis ve [gletme
I¢in Kilavuz

TS EN 60831-2

EN 60831-2

Beyan Gerilimi 1000 V’a Kadar Olan (Dahil)
A A. Sistemleri I¢in Kendi Kendini Onaran Tipte
Sont Glig Kondansattrleri Bolim 2: Yaglandirma
Deneyi, Kendi Kendini Onarma Deneyl ve
Tahrip Deneyi

TS EN 50160:
2001

EN 50160 - EQV

Gerilim Karakteristikleri-Genel Dagitim
Sisteminden Elektrikle Besleme i¢in

IEEE Std 519

IEEE Recommended Practices and Requirements
for Harmonic Control in Electrical Power
Systems

TS EN 61000-4-
13 2002-08

EN 61000-4-13

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) — B&Him 4
13:Deney ve dlgme teknikleri — a.a. enerji

ucunda enerji sebeke igaretlesmesini iceren { ¥
harmonikler ve ara-harmonikler — Diigitk frek¥gg
bagisiklik deneyleri

TS EN 61000-4-
=

EN 61000-4-30

Elektromanyetik uyumiuluk (EMU) — Bolom 4-
30: Deneyler ve Slgme teknikleri- Giig kalitesini
6leme metotlan

f=

NV £\




TS 3367 EN Alg¢ak gerilim anahtarfama ve kontrol initeleri -

EN 60439-1 Bétim 1: Tip deneyleri yapilmmsg ve tip deneylert
60439-1 : .
kismen yapilmg Gniteler
TS EN 60289 | EN 60289 Reaktorler (Endiiktans bobinleri)
TS 3033 EN EN 60529 Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP
60529 Kodu) {Elektrik Donanymlaninda) -
Elektrik Roleleri Bslim 6:0lgme Raleleri ve

TS EN 60255-6 |EN 60255-6 Ko Cihazlan

Algak Gerilim Anahtarlama Diizeni ve Kontrol
Diizeni-Béliim 4: Kontaktérler ve Motor Yol
Vericileri-Kisim 1: Elektromekanik Kontaktorler
ve Motor Yol Vericileri '

IEC 60947-4-1 |EN EN 60947-4-1

Esdeger ya da daha iistiin bagka standartlar kabul edifebilir. Teklif Sahibi, bagka standart teklif
etmesi halinde amlan standardin Ingilizce veya Tilrkge kopyasin teklifiyle birlikte verecektir.

1.3. Y¢netmelikler
Alcak Gerilim Kompanzasyon Panosunun tasarnnm ve imalinde; “Elektrik Kuvvetli Akim

Tesisleri Yonetmeligi” ile “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeliginin yiirfirliikteki en
son hiikiimlerine uyulacaktir,

1.4. Calisma Kogullan

Malzeme listesinde aksi belirtilmedikge, bu sartname kapsaminda yer alan malzemeler agagida
belirtilen ¢alisma kosullaninda kullamima uygun olacaktir.

Kullanilma yeri Bina i¢i (dahil)
Yiikselti 1000 metre
Ortam sicaklif1

¢ Enaz ¢ 1-25°C

e Engok + 40 °C

e 24 saat igin ortalama +35°C

Ortam kirliligi Orta

Bagil nem

e Encgok % 95

¢+ Enaz % 60

s Ortalama ' % 80

Yer sarsintisi

e Yatayivme 05¢g

o Disey ivme 0ag

Sistom topraklamasi Dogrudan toprakh nétr sistemi
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2. TASARIM VE YAPISAL OZELLIiKLER

1. Kompanzasyon Panosunun, baglanacagi sistemin toplam reaktif gii¢ ihtiyacim kargilama
siiresi 5 — 60 sn. arasinda ayarlanabilmelidir.

2. Otomatik Kompanzasyon Sistemlerinde Reaktdrler kademe devreye alma esnasinda
olugabilecek gecici ani desarj akimlarint sinirlandirmahdir.

3. Her reaktor lizerinde mevcut olan termistorler ile sicaklik kontrol edilmeli ve asin
sicakhk durumunda ve/veya sistemin rezonansa gitmesi durumunda sistem ilgili
kademeyi devre disi birakarak korumaya almah, sicakhik normale dondiiftinde tekrar
devreye almahdur, _

4. Her bir kademe izoleli sigorta gruplan veya sigortalt yiik ayrric tertibatt ile korunacaktir.

Sistem, fazlardan birine ait herhangi bir NH sigortanin atmasi durumunda (faz kontrol

rolesi) ilgili kademeyi devre dis1 birakarak korumaya alacak ve pano kapaginda sinyal

lambas ile sigorta att1 alarmu verecektir.

6. Kompanzasyon sisteminde kullanilan Reaktif Gii¢ Kontrol Rélesi; Diigiik Gerilim, Agin
Gerilim, Olgii Akinu Diigiik, Olgii Akimu Yiiksek, Harmonik Akim ve Gerilim Bozulma,
Asin Sicaklik, Yetersiz Kompanzasyon, Asir1 Kompanzasyon alarmlar igin réle ¢ikisina
sahip olmal1 ve ileride tesis edilebilecek SCADA sistemine bilgi aktarabilmelidir.

7. Her bir kademeyi i¢eren kondansatdr, reaktdr, sigorta, kontaktSr ve bara standart tip bir
kaset {izerinde modiiler olmali, kapasite ihtiyaci arttifinda modiler kaset siparisi ile
ihtiyaca cevap verilebilmelidir,

8. Kompanzasyon Panolari; normal igletme, muayene ve bakim islemleri, ana devrenin
enerjili olup olmadifimin kontroldi, sistemin topraklanmasi, tehlikeli elektrostatik yiiklerin
tnlenmesi gibi iglemler ¢alisma giivenligi saglanacak sekilde tasarlanacaktir,

9. Kompanzasyon panolan her iki y6nde pano ilavesine olanak verecek yapida olacaktir.

10. Pano iglerinde ve sistemin genelinde ark olugumunu engelleyici ve siiresini kisaltict
Onlemler alinacaktir. Kiiglik bir olasilikla dahi olsa, olusabilecek bir i¢ ark durumunda
insanlarin korunmas! i¢in gerekli énlemler alinmis olacaktir.

11. Aksi belirtilmedik¢e sistemde kullamlacak biitiin teghizat varsa TEDAS In 11g1h
sartnamelerine yoksa iigili TS, EN, IEC standartlarina uygun olacaktir.

L

3. MALZEME OZELLIKLERI

3.1. Kondansatér Ozellikleri

Kondansatérler TS EN 60831-1 ve TS EN 60831-2 standartlarina uygun olacaktir. AR

1. Kendini onarabilen metalize polipropilen filmden imal edilmis, tamamen kuru tip ve 3
fazli olmalidr,
Gii¢ kayiplan desarj direnci dahil 0,5 W/ kVATr’ a esit veya daha az olmalidur.
Kondansattrlerin desarj edilmesi degarj bobini veya desarj direnci ile saglanacaktir.
Degarj gerilimi ve siiresi IEC 60831-1, 2 standartiarin: salamalidar.
Caligma sicaklig1 -25 °C ile +55 °C arasinda olmalidur.
Kondansatdrler agir: basing valf korumasina sahip olmalidir (ilave olarak dahili sigorta da
icerebilir).

omatik kompanzasyon sistemlerinde 520V gerilim altinda sitrekli galismaya uygun

1dar.
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8. Kondansatérler 1 dakika siire ile 3 KV gerilime karg1 izolasyon gdsterebilmelidirier.
9. Yildinm darbe dayanim gerilimi 1,2 / 506 ps :15 kV olmalidir.

10. Tek govdede kondansator etiket giicii 20-30 kV Ar arasinda olmahdir.

11. Kapasite tolerans: (-%5) ila (+%10) arasinda olmalidur.

3.2 Harmonik Filtre Reaktorlerinin Ozellikleri

Harmonik Filtre Reaktorleri TS EN 60289 standardina uygun olacaktir.

[y

Reaktorler 3 fazh, diigiik kayiph silisli sa¢ niiveli ve hava aralikli olmalidir,
Reaktsrler en az F sinifi izolasyon seviyesine sahip olmalidir. Ancak termistor ile
Maksimum 1s1nma 120 °C’da simrlandirilmalidar.,
3. Reaktorlerin giris ve ¢ikis uglart sanim malzemesi ile ayn olmasi durumunda birlegtirme
islemi basing altinda presleme yoéntemi ile yapilacaktir.
Endiiktivite toleransi en fazla = %3 olmalidir.
Reaktdrierin asgari doyma akimi, akord frekansi 165 Hz ve altinda olanlar i¢in en az 1.6 In,
akord frekans1 165 Hz’den biiyitk 195 Hz’den kiigiik olan sistemler igin en az 1.8 In ve akord
frekansi 195 Hz’den biiyiik sistemler i¢in en az 2 In olmalidir.
6. Reaktdrlerin endiiktans degerindeki sapma linearite akiminda %5°i gecmemelidir,

g

W

3.3. Reaktif Giic Kontrol Rélesi Ozellikleri

Reaktif gii¢ kontrol rolesi TS EN 60255-6 standardina uygun olacaktir.

1. Reaktif Giic Rolesi mikroiglemei tabanh olmali, yikii kompanzasyon-sistemine egit olarak
yaymahdir,

2. Role gebeke gerilimini faz-ndtr (230 V AC) iizerinden veya faz-faz (400 V AC) iizerinden
olgebilmeli, ayn: zamanda besleme gerilimlerini de 230V AC veya 400V AC olarak
alabilmelidir,

3. Réle devreye ahndiinda otomatik kurulum modu veya ('Sgrenme modu kullanitarak hatah
baglantilarin diizeltilebilmesi saglanabilmelidir.

4. Rolenin alarm ¢ikis klemensi ve set edilen sicaklik degerinde fan ¢ahistirma klemensleri
(¢ikaglan) olmahidar.

5. Réle Agin harmonik, asirn sicaklik, 6l¢ii akinu diigtik alarmm gibi deBer asimlan icin alarm
vermeli ve ilgili alarm: digital ekraninda gostermelidir.

6. Role 3-fazls sistemin Gerilim, Akim, Harmonik Bozulma, Cos ¢, Aktif Glig, Reaktif Giig,
Gérimniir Giig, Sicaklik gibi verileri dlgebilmeli ve bu bityitkliiklerin yan: sira devrede olan
kademeleri de digital ekraminda g6sterebilmelidir.

7. Roleler A, B ve C tipi panolarda en az 12 kademeli olacaklardir.

8. Roleler X/5 Amper 6icti akim girigli olacaktir,

9. Rélelerin 6n yizii en az IP 51 sartlanim sagla gracaktu

10. Rélelerin ¢aligma sicaklign en az -25 ile +55 "C arahfinda olacaktir. :

11. Réle 6n yiiziinde bllgISayar baglanﬂsx igin servis amagh seri haberlesme portu bulutiybes

12. Rélelerin ¢ikiginda kumanda ve sinyal devrelerinde kullamlmak #izere, elektriksel oi

bafimsiz, yeterli sayida yardimei rSle bulunacaktir. Yardimer rolelere ait kontaklarin
k ristikleri garantili &zellikler listesinde belirtilen defetlere uygun olacaktir. Kontaklar
pli, bakirdan veya es deger bagka malzemeden yapilmis ve kumanda kontaklari
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en az 5 A siirekli akim tasiyacak kapasitede olacaktir. Kullanilacak kontak malzemesi
teklifte belirtilecektir.

3.4. Kompanzasyonda Kullamlacak Kontaktorierin Ozellikleri

Kompanzasyonda kullanilacak kontaktérier CE igaretine halz, TS EN 60947-4-1 standardina
uygun AC 6b sinifi olacaktir.

1. Kontaktorler yol verecegi kondansatdr grubunun giictine uygun olarak segilecektir.

3.5. Kompanzasvon Panolarinm Ozellikleri

3.5.1. Otomatik Kompanzasyon Panolarinin Ozellikleri ( A — B — C — D Tipi Panolar

Panolar TS EN 60439-1 standardina uygun olacaktir.

1. Panolar yan yana birlegtirilebilir modiiler yapida, kaynakh parcalar icermeyen {tipte
{taban ve tavan ¢ergeveleri harig olabilir) olmalidir.

2. Modiiler pano tireticisi ISO 9001: 2000 Kalite Sistem Belgesine haiz oimalidir.

3. Panolar 2 mm kalmhfinda pre-galvaniz sa¢ levhadan imal edilecek ve RAL 7032 renk
kodunda elektrostatik toz boya ile boyanacaktir.

4. Panolarda (istten tagima kancas1 bulundurulmali, kancalarin tagima kapasitesi panolarin
rahathkla indirilip kaldirilmast i¢in yeterli olmahdir,

5. Kapular saghkl: bir kilitleme sistemine sahip olmahidr.

6. Pano i¢i baglantilarda yanmaz kablo kullaniimal ve kablolarin her iki ucunda kablo
pabucu veya kablo yitksiigit bulunmal, tiim salt malzemeleri glimiis kolajh olmalidir,

7. A, B, C ve D tipi panolarin maksimum boyutlar; geniglik 900 mm, derinlik 700 mm,
yiikseklik ise 2250 mm Olgiilerinde olacaktir,

8. Sistemde kullamlacak tiim panolar modiiler ve en az 5 ¢ekmeceli (modiillil) olacaktr,

9. Panolarda kullanilacak kontaktérler ilgili kademelerin gii¢lerine uygun olacaktir.

10. Kompanzasyon kademeleri modiiler ve gekmeceli bir yapida olacak, her bir kademe
digerlerinden bagimsiz olacak, ilgili kademeye ait sigorta, kontaktér, kondansatdr ve
reaktorii lizerinde barindiracaktir. Her bir modiilde 1 veya 2 kademe olabilir.

11. Her bir kondansatdr grubu, bara veya kablo tipi izoleli sigorta althg: ve bu sigorta
althfina takilmg NH busonlarindan (altlik ve buson steatit malzemeden imal edilmis
olacak) ve kontaktoriinden beslenecektir. Izoleli sigorta althiga kullamimamas:
durumunda sigortal: yiik ayimer grubu kullamilabilir. Ancak bu durumda bugon steatit
malzemeden imal edilmis olacaktir.

12. Her farkh gli¢ ve panoya ait kademeler (gekmeceler) birbirleri ile degigebilecek sekilde
birebir ayni dlgiilerde olacaktir.

13. Her hangi bir moduliin takilmasy, ¢ikartilmasi, degigtirilmesi veya pano iginde yapilacak

. tim tadilat veya bakimlar sadece &n kapak agilarak gerceklestirilebilecektir.

§ erhangi bir kademede yapilacak tadilat veya degisimde sistemin enerjisi sadece

$ino on kapagimin agik oldufu durumlarda dahi direkt olarak canh noktalara temas
miMkiin olmayacaktir. Bara ve diger canh bolgeler gorintiiyii engellemeyen fakat



16. En yiksek ortam sicakhifmin + 40°C olacagi varsayllarak, pano havalandirma
hesaplarint da igerecek gekilde Yiklenici tarafindan hazirlanacak olan Kompanzasyon
Pano Projeleri (Pano detay ¢izimleri ve tek hat semalan) imalat 6ncesi idare onayina
sunulacaktir, idarenin onayim miiteakip imalat yapilacakirr. Idarenin Proje Onay sfiresi 5
is glinlinil gecmeyecektir,

17. Panolarda kartuslu hava filtreleri kullamlacak ve kartuglanin takilip ¢tkartijabilmesi
sayesinde mzhica temizlenebilecek ve tekrar yerine takilabilecektir. Filtreli havalandirma
girisleri panolarin 6n kapaklarinda olacaktir. Panolara panjur agilmayacaktir. _

18. Her bir panoda hava akigi en az iki adet metal govdeli fan ile kuvvetlendirilmeli,
termostatlar ile fanlarin otomatik devreye girip ¢ikmasi saglanmahdir.

19. Pano igindeki salt malzemelerin ve kondansatdrlerin reaktdrierin olusturacag: 1sidan
etkilenmemesi icin reaktdrler, pano igerisinde esnemeyen ﬁberglas ile aynlmig bélimde
bulunmahdur.

20. Panolar iistten veya alttan kablo girigine uygun olacak, tiim panolarda kablo girigleri i¢in
uygun kesitte metal maizemeden kablo rekorlan kullarlacaktir,

21. Tum kumanda kablolan her iki ucunda numarattrler ile etiketlenecek, titm klemensler
numaralandinlacak ve bunlarin hepsi projelerde islenecektir,

3.5.1.1 A Tipi Panolar

1. A tipi kompanzasyon panolarinin 400V sebeke geriliminde verdiZi etkin reaktif gii¢ en az
175 kVAr olacaktir.

2. Birinci kademenin 400V’ da sagladif1 kompanzasyon etkin giicit en az 25 kV Ar olacaktir.

3. Ikinci ve diger kademeler birinci kademenin etkin giicliniin iki katt olacak sekilde
tasarlanacaktir.

4, Ik kademe aym zamanda sabit veya otomatik olarak kullamlabilecektir. Dizayn
yapilirken ilk kademenin otomatik veya istege bagli manuel galistirilabilmesi i¢in gerekli
diizenek hazirlanacaktir. ilk kademeyi sabit veya otomatik ¢aligtirma karar: Idareye aittir.

3.5.1.2 B_Tipi Panolar

1. B tipi kompanzasyon panolarmin 400V sebeke geriliminde verdidi etkin reaktif gii¢ en az
275 kV Ar olacaktir,

2. Birinei kademenin 400V’ da sagladig: kompanzasyon etkin giicii en az 25 KV Ar olacaktir.

3. lkinci ve diger kademeler birinci kademenin etkin giiciiniin iki kati olacak sekilde
tasarlanacaktir.

4. {lk kademe aymi zamanda sabit veya otomatik olarak kullanilabilecektir. Dlzayn
yapilirken ilk kademenin otomatik veya istefe bagl manuel calistirilabilmesi igin gepaleiie
diizenek hazirlanacaktir. Ik kademeyi sabit veya otomatik ¢aligtirma karan Idareys it

3.5.1.3. CTipi Panolar;

1. C tipt kompanzasyon panolarninin 400V gebeke geriliminde verdigi etkin res

az 325 kVAr olacaktir, " o

Birinci kademenin 400V da sagladiZi kompanzasyon etkin giicii en az 25 kVAr olac i o

Ikinci ve diger kademeler birinci kademenin etkin giiciiniin iki kati olacak sekilde
lanacaktzr.

4. A eme aym zamanda sabit veya otomatik olarak kullamlabilecektir. Dizayn
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yapilirken ilk kademenin otomatik veya istege bagh manuel ¢alistinlabilmesi i¢in gerekli
diizenek hazirlanacakur. [lk kademeyi sabit veya otomatik galistirma karan Idareye aittir.

3.5.1.4. D (Ek) Tipi Panolar:

1. D Tipi kompanzasyon panolari, A B,C tipi panolara ilave olarak kullamiacakir.

2. Panolarin Genel Ogzellikleri Boliimiinde de belintitdigi gibi, D tipi Panonun
enerjilendirilmesi ayn Termik Manyetik Kompakt Salter ve Salter kutusu ile
saglanacaktir,

3. D tipi panoda A,B,C tipi panodan gelen kumanda biigilerini rahatlikla alip dagitabilecek
diizenek hazir olmahidir. '

4. D tipi kompanzasyon panolarimn 400V sebeke geriliminde verdigi etkin reaktif gii¢ en az
300 kV Ar olacaktir.

5. Tim kademeler, D tipi Pano hangi tip pano ile birlikte kullanilacaksa o panonun 2.
kademesine esit glicte olacaktir,

3.5.1.5. Termik Manvetik Salter Kutusu Ozellikleri

A-B-C-D tipi Kompanzasyon Panolarinin AG Barasina bagianabilmesini teminen her bir
Kompanzasyon Panosu yaninda bir adet duvara monte edilebilen Termik Manyetik
Salter Kutusu verilecektir. A tipi Kompanzasyon Panolan ile birlikte kullamilmak
amaciyla imal edilen TMS Kutular igerisine 400A, B ve D tipi Kompanzasyon Panolarn
ile birlikte kullamlmak amaciyla imal edilen TM$ Kutulan igerisine 630 A, C tipi
Kompanzasyon Panolan ile birlikie kullamilmak amaciyla imal edilen TMS Kutulan
icerisine 800 A’ Termik Manyetik Salter monte edilecektir. TMS Kutularinda, AG
pano ve Kompanzasyon Panosuna irtibat saflayan kablolarin kolayca galtere monte
edilebilecegi, uygun rekorlar bulunacaktir. TMS Kutulart 2mm Pre-galvaniz sag
levhadan imal edilecek, Kompanzasyon Panolari ile ayni renk ve ozellikteki boya ile
boyanacaktir. TMS Kutulan kapakli olacak, kutu {izerinde toprakiama irtibat civatasi
bulunacaktir. TMS$ Kutulari imalat slglileri geniglik 35¢m, derinlik 25cm, yitkseklik
55cm den fazla olmayacaktir. Daha farkli boyut dlgiileri 6nerilmesi halinde bu durum
teklifte belirtilecektir. Teklif edilen farkli boyut &lgiilerindeki bu kutularn kullaniimas:
amaglanan yere uygun olup olmadigi hususunda karar idareye aittir.

4. Genel Ozellikler

1. Panolarimin beslemest trafo ile AG pano arasindaki baranin uygun noktasimdan Kg#is
irtibat yapilarak saglanacak sekilde tasarlanacaktir.

2. Pano ici baglantilarda yanmaz kablo kullamlacak ve kablolarin her iki ucunda kablo
pabucu veya kablo yiiksiigii bulunacak tiim salt malzemeleri glimiis kolajh olacaktir,

4.1. Koruma Derecesi

[nsaniarin temasina veya gerilimli boliimlere erismesine ve hareketli bliimlere dokunmasina, toz
ve suya kargi mahfaza EN 60529'a gére en az;

- far igin TP 21, Reaktif Giig Kontrol Rélest i¢in IP 51 koruma derecesini saglayacaktir,
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4,2. Topraklama

Sistemde bakar topraklama iletkeni (barast) bulunacak ve kesiti en az 35 mm? olmak kosulu ile
kisa devre akim yoZunlugu 160 A/mm? degerini asmayacak sekilde hesaplanacaktir. Genel
olarak, taginmas) gereken akimun neden oldugu termik ve mekanik zorlamalar dikkate almarak
topraklama sisteminin stirekliligi saglanacaktir,

Toprakiama ayinicilan, ana devreye ait olan techizatin gasiteri, kablo topraklamalan, mahfaza ve
toprakianmas: gereken biitiin metal parcalar dogrudan veya metal blmeler aracibfiyla
topraklama barasina baglanacaktir.

Topraklama barasinin bir ucunda, sistemin topraklama sistemine baglantisi i¢in, uygun bir
topraklama terminali bulunacak ve toprak semboliiyle isaretlenecektir.

43, IgAnza

Sistemin degisik boltmlerinde, bir bozukluk ya da sistemden kaynaklanabilecek bir anzada, i
ark olugmasimi §nlemek igin gerekli énlemler alinacakur. Insanlarin zarar gérmesini dnlemek
igin, zay1f bir olasilikla dahi olsa olugabilecek arkin siiresj ve kétit sonuglan siniriandinlacak ve
olabilen en yiiksek koruma derecesi saglanacaktir,

[¢ anzalann olasih@mi diigiirmek ya da riskini azaltmak ve sonuglanm simrlandirmak igin
standartlarda tavsiye edilen gerekli 6nlemler alinacakfir,

4.4, Kapaklar ve Kapilar

Mahfazamn pargalan olan kapaklar ve kapilar pano ile aym malzemeden yapilacak ve kapali
durumlarinda mahfaza igin dngoriilen koruma derecesini saglayacaktir. Kapak ve kapilarda tel
1zgara veya benzeri malzemeler kullamlmayacaktir.

4.5. Dokunmaya karsi koruma

Pano 6n kapaginmn agilmasi durumunda dokunmaya karsi can giivenligi saglayabilmek i¢in tiim
canli uglara erigimi engelleyecek sekilde koruma saglanacaktir.

4.6. Isaretieme

Kompanzasyon panolari asafidaki bilgileri i¢eren dayamikhi ve kolayhkla goriilebilen isaret
plakalan ile donatilacaktir.

4.6.1. Uyan Levhas)

4.6.2. lsaret plakas

i) Yapimcin ady,

ii) Tipi ve seri numarasi,
Uygulanabilen anma degerleri,
Tlgii standart numarast,



v) Idarenin ad1 ve siparis numarast,
vi)  [Idarenin malzeme kod numarasi, (varsa)

5. KOROZYONA KARSI ONLEMLER
5.1. Genel

Metal boliimler korozyona dayamkli malzemeden yapilacak ve ylizeyler korozyonu en aza
indirecek sekilde iglenecektir,

Korozyona karst asagidaki dnlemler alinacaktir.

i) Akim tagiyan parcalar demir igermeyen metalden olacaktir.

ii) Imalat ve montajda kullamilacak malzemeler galvanik korozyona yol agmayacak gekilde
segilecek ve diizenlenecektir. \

ili) Akim tasiyan ya da yapr elemanm olarak kullanilan aliiminyum alagimdan pargalar
korozyona dayamkl olacaktir.

iv)  Demirden pargalar galvanizli ya da boyal olacaktir.

V) Korozyondan korunacak yiizeyler, diizglin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin dmritnil azaltan
yabanci maddelerden arimmig olacaktir.

5.2. Boyama

Kompanzasyon sisteminin boyanmast gereken kisimnlari elektrostatik kaplama ydntemi ile
boyanacaktir. Boyanacak yiizeyler standartlarda &ngorillen kumlama, kimyasal temizleme,
fosfatlama vb. yontemtlerle iyice temizlenecektir.

Elektrostatik kaplamada regine bazhi toz boyalar kullarulacak, kaplama kalinhfi 65 + 15 p
olacaktir. Boyanin nitelifi, boya kaplamasimmin kalinlifn ve kaynagmasinin kontrolii ile
belirlenecektir. Boya kalinliklari rastgele secilmis bey noktada boya kontrol aygiti ile
Olgilecektir. Ortalama kalinlik yukarida belirtilen degerde olacaktir.

Boya tabakalarinm birbiriyle kaynagmasi, rastgele secilen beg noktada TS 4313/ASTM D 335%a
uygun olarak bant yapigtirma yéntemiyle kontrol edilecektir.

Deney sonucu bu standartlarda yer alan Sinif-4'den daha kétii olmamalidir.
6. DENEYLER

Kondansatorlerin TS EN 60831-1 ve TS EN 60831-2 Standardina,

Harmonik Filtre Reaktérlerinin TS EN 60289 Standardina,

Reaktif Gii¢ Kontrol Rélelerinin TS EN 61010-1 Standardina,
Kompanzasyon kontaktorlerinin TS EN 60947-4-1 Standardi AC 6b simfina,
uygun oldugunu gdsterir tip deneyleri rapoiar veya sertifikasi verilecektir.

Kompanzasyon sistemlierinde kullamlacak yukanda belirtilenter digindaki techizat, Idarenin ilgili
tokntk amelerine yoksa ilgili standartlarina uygun olarak iiretilmis ve test edilmis olacaktir.



6.1. Tip Denevleri
6.1.1. Kondansatérlere Uygulanacak Tip Deneyleri

Kondansatérlere TS EN 60831-1 standardina gore uygulanacak tip deneyleri agafida
belirtilmigtir:

a) Isil kararhlhik deneyi (Madde 13)

b) Isil kararhilik testini takiben yiikseltilmis sicakltkta kapasitoriin tanjant kayip agismun
Ol¢iilmesi deneyi. (Madde 14)

¢) Baglanti ucian aras gerilim deneyi (Madde 9.2)

d) Baglant: uglan ile muhafaza arasi gerilim deneyi. (Madde 10.2)

e} Baglant1 uglan ile muhafaza arasinda yildinim darbe gerilim deneyi. (Madde 15)

f) Bosalma deneyi. (Madde 16)

g) Yaslanma deneyi. (Madde 17)

h) Kendi kendini onarma deneyi. (Madde 18)

i) Tahribat-deneyi. (Madde 19)

6.1.2. Harmonik Filtre Reaktorlerine Uygulanacak Tip Denevleri

Harmonik Filtre Reaktorlerine TS EN 60289 Standardina gdre uygulanacak tip deneyleri asagida
belirtilmigtir:

- Sicaklik artig deneyt (Madde 31.8)

6.1.3. Reaktif Glic Kontrol Rélesine Uygulanacak Tip Deneyleri

Reaktif Giig Kontrol Rélesine uygulanacak tip deneyleri asagida belirtiimistir:

- Muhafazanin derecesi deneyi (IEC 60529)
- Cevresel iklim deneyi (IEC 60068)
- Calisma Kogullari( -25...+55 °C) [EC 60068-2-1;IEC 60068 2-2)
-~ Bagil Nem, IEC 60068-2-30 veya IEC 60068-2-78
- E.M.C deneyi (IEC 61000-4-5)
- Elektrostatik bogalma bagisiklik deneyi (IEC 61000-4-2)
- Radyo frekans deneyi (IEC 61000-4-3 )
- Hizh gegici durum deneyi (IEC 61000-4-4)
- Ani yiikselmelere karg: bagigikhik deneyi (61000-4-5
- Gerilim gukurlan, kisa kesintiler ve gerilim degigmeleri ile ilgili bagisiklik deneyi(61000-4-11)
- Kontak kapasitesi deneyi (IEC 61810-2)
Deney sonuglan ilgili standartta yer alan titm kosullanr saglamatidir,

6.2. Rutin Deneyler

6.2.1. Kondansattrlere Uygulanacak Rutin Denevler




a) Kapasitans Slciimleri ve ¢ikis giicit hesabi. (Madde 7)
b) Kapasitériin kayip agisinin tanjantimn Slgtiimesi. (Madde 8)
¢) Baglanti uglan aras: gerilim $lgiimii (Madde 9.1)
d) Terminaller ile kondansator kabi arasinda gerilim Slgtimil. (Madde 10.1)
e) Ig bosaltma diizeninin deneyi. (Madde 11) :
f) Sizdirmazhk deneyi. (Madde 12)
{Deneylerin belirtilen siras1 mecburi degildir.}

6.2.2. Reaktoriere Uygulanacak Rutin Deneyler

Imalat1 tamamlanmis olan biitiin reaktdrlere Imalatgi tarafindan uygulanacak rutin deneyler
asagidadir. (TS EN 60289)

a) Sargi direncinin Slgiilmesi (IEC 60776-1, Madde 8.2)

b) Endiiktansin ol¢lilmesi (Madde 31.4)

¢) Endiiklenmis agin gerilim dayamim deneyi (Madde 31.5)

d) Ayn kaynak gerilim dayamm deneyi ((IEC 600763, Madde 10)
¢) Q faktdriinitin Slgillmesi (Madde 31.6)

f) Kaybin dl¢iilmesi (Madde 31.7)

6.2.3. Kompanzasyon Panolarima Uygulanacak Fonksivon Deneyleni

Imalat: tamamlanmig olan tiim kompanzasyon panolan Imalatgi tarafindan uygulanacak
fonksiyon deneyleri asagidadir.

a) Baglantilarin uygunlugunun denetlenmesi

b) Kademelerin manuel olarak devreye alinip gikartilmasi
¢) Panolarda 151l artiglann Slgiilmesi

d) Fan motorlannin ¢alisma kontrolii

¢) Elle ve gbzle muayene

f)y Boya ve galvaniz kalinhgmun Slciilmesi

6.3. Kabul Deneyleri ve Kurallar

6.3.1. Kabul Deneyleri

a. Sdzlegsmede belirtilen tip deneylerden olumlu sonug alinmig olacaktr.

b. Madde 6.1.'de belirtilen tip deneyleri raporlari (olumlu olacaktir.},

¢. Madde 6.2.1 ve 6.2.2 'de belirtilen rutin deneyler: Rutin deneylere ait iretici firma
Rutin Test Raporlan her teslimat partisinde yer alan tiriin seri numaralanm da
kapsayacak gekilde (olumlu olacaktir).

d. Madde 6.2.3'de belirtilen Kompanzasyon Panolarina Uygulanacak Fonksiyon Deneyleri

Kabul asamasinda her bir pano igin Idare yetkilileri dniinde tekrarlanarak, olumlu sonug
1g-0lacaktir.
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6.3.2. Kabul Kriterleri
i) Biitiin tip, rutin ve fonksiyon deneylerinden olumlu sonug alinnug olacaktir.

i) Tip, rutin veya fonksiyon deneylerinin olumsuz olmas: halinde, TEDAS, kompanzasyon
panosunun ¢alisma givenilirliginin kaybolacagi kamsina varirsa panodaki aym tip ve
Szellikteki biitiin birimleri reddedebilecektir.

ili) TEDAS; Imalatgi firmamn kompanzasyon panosu tasanminda degisiklik yapma ve
sartnamede belirtilen biitiin tip ve rutin deneylerini, giderleri kendisine ait olmak iizere,
tekrar etme istegini kabul edebilir. Bu durumda biltiin tip, rutin ve fonksiyon deneylerinden
olumlu sonug¢ alinmis olacaktir. Tip, rutin veya fonksiyon deneylerinin herhangi birinden
olumsuz sonu¢ ahmnirsa, bu deneyler partiyi olugturan ilgili tiim driinler iizerinde
tekrarlanacaktir. Buna gére, bozuk ¢ikan birimler, giderleri Saticiya ait olmak tizere yenisi
ile degistirilecek ya da onanlacaktir. Bu durum Yikleniciye Siire uzatimi talep hakk:
dogurmaz.

6.3.3. Kabul Deneylerine [liskin Kurallar

i) Teklifle birlikte verilen tip deneylerin Idare tarafindan incelenmesini miiteakip I[dare
tarafindan yapilmas: istenen tip deneyler sézlesmede belirtilecektir.

i) Sozlesmede tip deneylerinin bazilarnin yurtdisinda yapilmas1 6ngériilmiigse, bunlara iligkin
bagarih deney raporlar1 TEDAS’ a sunulmadan, diger kabul deneylerine baslanmayacaktir.

Kabul deneylerinin yaptinlmasindan dolay: teslimatta olabilecek gecikmeler igin Yiiklenici
siire uzatim talebinde bulunamayacaktir. Kabul deneyleri sonuglanincaya kadar Saticiya
hicbir 6deme yapilmayacaktir.

i) Teklifle birlikte verilen tip ve rutin deney raporlan yeterli bulunmus veya kabul deneyleri
sirasinda fonksiyon deneylerinden olumlu sonug alinmig olsa da, TEDAS, karar tamamiyla
kendisine ait olmak fizere tip veya rutin deneylerinin tiimiinitn ya da bir bliimiintin Imalat1
tesislerinde ya da yurtiginde veya yurtdisinda tarafsiz bir laboratuarda ilk parti teslimatta
veya sonraki teslimatlarda tekrarlanmasint isteyebilir,

Yurtiginde ve yurtdiginda yapilacak tip veya rutin deneyleri i¢in deneylerin/standardin
gerektirdifit sayidaki numune, TEDAS temsilcileri tarafindan segilecektir. Yurt disinda
yapilacak tip veya rutin deneyleri i¢in numune(ler) mithiirlenecek ve Imalatct tarafindan
deneyin yapilacag laboratuara gonderilecektir.

piarak verilmigse, T.C. Merkez Bankasiin deneyin yapildiga tarihteki déviz sats kuru
l3erinden YTL'ye gevrilecektir.

Deney sonuglanmin olumsuz ¢ikmast halinde, tiim deney masraflan Satici tarafindan
gnecek ve isin geriye kalan bslimit iptal edilecektir.



6.3.4. Kabul Prosediirii

i)  TEDAS, malzemeleri imalat veya nakil sirasinda, imalatg1 veya taseronlanmn tesislerinde
ve/veya son teslim yerinde incelemeden gegirebilir. Satici, TEDAS temsilcilerinin bu
incelemeleri yapabilmeleri igin her tiirlii yardim ve kolaylig1 saglayacaktir.

ii} Malzemelerin TEDAS ya da temsilcileri tarafindan incelenmis, deneyden gegirilmig ve
kabul edilmis olmalan, TEDAS in malzemenin son teslim yerinde yeniden inceleme,
deney yapma ve gereginde reddetme hakkim kisitlamaz ya da yok etmez.

iii) Bu madde hikiimlerinin yerine getirilmesi, Yiiklenicinin Stzlegme kapsamindaki garanti
ve diger yiikiimliilitklerini ortadan kaldirmaz.

7. CESITLI HUKUMLER

7.1. Teklifle Birlikte Verilecek Belgeler

Teklif Sahipleri teklif ettikleri her tip, tertip ve Gzellikteki kompanzasyon sistemi igin, agagidaki
belgeleri teklifleriyle birlikte verecektir.

1) Garantili Ozellikler Listesi

Teklif sahipleri sartname ekindeki Garantili Ozellikler Listesini teklif ettikleri her bir pozdaki
maizeme igin ayrt ayrt doldurarak imzalayacak ve birer kopyasiu teklifleri ile birlikte
vereceklerdir. Bu listelerde verilen bilgiler Imalate: igin baglayic1 olacaktir.

2) Tip deney raporlan veya sertifikalari

Teklif Sahipleri teklif ettikleri kompanzasyon sistemierini olugturan kondansatdr-harmonik filtre
reaktdrii-reaktif gii¢ kontrol rblesi-kompanzasyon kontaktSrii — termik manyetik salter i¢in

akredite bir laboratuarda yapilmus tip deney raporlanm veya sertifikalarin: teklifleri ile birlikte
vereceklerdir.

“Akredite laboratuarlardan alinmis tip deney raporlan veya sertifikalant yoksa, TSE veya Alici
elemanlarinin gozetiminde yapilmig olan deneylere ait deney raporiari da kabul edilecektir” .
Deney raporlan teklif edilen tipe ait olmahdir. Bu nedenle, Alici, gerekirse deney raporlannin
teklif edilen tipe ait oldugunun kamtlanmasini, teklif sahibinden isteyebilir.

Bu lisans altinda imalat yapiltyorsa tip deney raporu, imalatin yapildif1 yerde iiretilen iiriine ait
olacaktir. Deney raporlar, deneyin yapidigi laboratuanin adi, deneyi yapan ve gézlemci olarak
bulunan kisilerin isim, tinvan ve imzalar: ile deney tarihini kapsayacaktir.

Idare, karar tamam:yla kendisine ait olmak iizere, tip deney raporu verilmeyen ya da yetersiz
bulunan malzemeler i¢in; tip deneylerinin, giderleri Saticiya ait olmak ﬁzere yrticinde
yapilabilen deneyler i¢in ilk parti teslimattan segilecek bir numune iize

yapilabilen deneyler igin ise ilk parti teslimattan &nce yaptirilmas /85
degerlendirmeye alabilir.

“ fceriginde yere alan Madde, TEDAS Genel Miidurliig Yonetim Kuruiu’nun 31.01.2008 taN e |

Karar’t uyarmea 01.08.2009 tarihipsg kadar lidir.
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3} Rutin deney raporlan veya sertifikalan

Rutin deneylerin tamamumin Imalatg1 tesislerinde yapilmasi esastir. Imalatgi tesislerinin Yurt
disinda olmasi ve yiiklenici/imalatgimn talep etmesi halinde rutin  deneyler, TSE
Laboratuarlarinda veya yeterliligi TEDAS tarafindan kabul edilecek Yurt igindeki herhangi bir
laboratuarda TEDAS elemanlanmn gozetiminde yapilabilir. Kabul deneyleri sirasinda,
Sozlesmede Imalatg tesislerinde yapiimasi ongoriildiiii balde, yapilamayan deneyler varsa,
bunlarin kabul deneylerinin baglangig tarihini izleyen en geg 15 {(onbes) giin i¢inde yapilmas
temin edilecektir. Aksi durumda, malzemenin teslime hazir olmadify kabul edilecektir.
Gecikmeli olarak yapilan deneyin tarihi, deney sonuglarimn 7(yedi) giin iginde TEDAS’a
iletilmesi kosuluyla teslim tarihi olarak ahmir. Ancak TEDAS, gecikme ile ilgili olarak
Sozlegmenin ilgili hilkimlerini uygulama hakkim sakh tutar.

TEDAS temsilcisi deney sonuglann hakkinda karar veremiyorsa, karan Genel Miidiirliige
birakabilir. '

TEDAS, Yiiklenicive zamaninda haber vererek deneylerde bulunmayacagim. bildirebilir. Bu
durumda, Yiklenici denecyleri yapacak ve sonuglartm TEDAS’a bildirecektir.  Yiiklenici

tarafindan hazirianan ve imzalanan Deney Raporlari, incelenmesi ve onaylanmas igin 4 takim
olarak TEDAS’a ginderilecektir.

4) TSE belgeleri, (Zorunlu standart kapsaminda olmas) halinde}

5) Kondansatdr, harmonik filtre reaktorii, reaktif gii¢ kontrol rdlesi vs ve panolar igin ISO
9001:2000 Kalite Yonetim Sistem Belgesi,

6) Panolar ve iglerindeki teghizata ait iiriin kataloglar,

7) Panolarin dig boyutlar: listesi,

8) Kompanzasyon panosunda kullamlan techizatin listesi, (yaplmcn firmamm ad: ve teghizatin
tip isareti ile birlikte)

Yukanda istenen belgelerden herhangi birinin eksik olmasi ya da eksik bilgi verilmesi
ALICIYA teklifi reddetme hakkini verebilir.

7.2. Teklif Fiyatlan
Teklif fiyatlar, teklif verme kogullarina uygun olarak verilecektir.

Teklif birim fiyatlary;

a. Tiim teghizatiyla birlikte komple kompanzasyon panosunun imalat(termik manyetik salter
panosu dzhil),

b. ldare (TEDAS ) tarafindan belirtilecek yere ambarlara-igyerlerine tagmnm
¢. Kabul deneyleri,

fi m igerecektir,

f =,




7.3. Garanti

i)  Yiklenici, devreye alma tarihinden itibaren kompanzasyon panosundaki her tiirlii ekipman
igin 2 y1l stireyle kosulsuz garanti sunacaktir. Kompanzasyon panosunu olugturan teghizatin,
garanti siiresi icinde kusurfu bulunmast veya tasanm, malzeme ve imalat hatalan nedeniyle
hasarlanmas: halinde bulundugu yerde tamirinin miimkiin olmamasi durumunda, bunlann
demontaji, yerinden Imalatgi tesislerine taginmast, tamiri, tamir sonrasi montaji  Yiiklenici
tarafindan higbir bedel talep edilmeksizin vapilacaktir.

Bu sekilde onarilan ya da dedistirilen malzemeye de, onanimun veya degisimin yapildig
tarthten baslayarak iki vl stire ile aynen yukaridaki garanti kosullan uygulanacaktir.
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DAHILI TiP ALCAK GERILIM HARMONIK FiL:l‘RELi
KOMPANZASYON PANOSU SARTNAMES]
iCIN GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

Siparis No
Poz No
Idarenin Miz.Kod No
Istenen Garauti Edilen
KONDANSATORLER
1. Uygulanan standart : TS EN 60831-1 ve 2
2. Kondansatér Malzemesi : Metalize Propilen
3. Kendini onarabilme yetenegi : Evet
4. Faz Sayisi 13
5. Siirekli ¢altyma gerilimi (Oto. Komp. i¢in}(V) 1520V
6. Siirekli calisma gerilimi (Sabit Komp. i¢in) (V) :480V
7. Giig kayiplan desarj direnci dahil (W/kV Ar) 1 £0,5W/kVAr
8. Kondansatorlerin desarj edilmesi : desarj bobini veya direnci
9. Degarj gerilimi ve siiresi ;
10. Calisma sicakhifs ‘0 : <25 +55
11. Kondansatdrier agin basing valf korumasina : Var
12, Dahili sigorta :
13. Izolasyon Gerilimi (1 Dakika Boyunca) :3kV
12. Yildinm darbe dayamm gerilimi 1,2 / 56 us t15kV
13. Tek govdede kondansatdr etiket giicii (KVAr) :
14, Kapasite toleransi : «%S5 ila +%10 arasinda

HARMONIK FILTRE REAKTORLERI

1. Uygulanan standart : TS EN 60289
2. Reaktér Malzemesi : Diigitk kayiph silisli sag niive
3. Reaktor Tasarim: ' . - Hava aralikh
4. Izolasyon simfi - F
5. Maksimum 1sinma siurlamast (termistor ile) :120°C
6. Endiiktivite toleransi 1+ %3
7. Reaktérierin asgari doyma akimu Akord frekansi
165 Hz ve alunda
165 Hz’den bityilik 195 Hz’den kiigiik :
195 Hz’den biyiik cenaz 2In

Endiiktans degerindeki sapma (linearite akiminda) : En fazla %5




istenen Garanti Edilen

REAKTIF GUC KONTROL ROLESH

1. Uygulanan standart + TS EN 60255-6
2. Tasarim ve Yapim Ozelligi : Mikroiglemci tabanhi
3. Sebeke gerilimi dl¢timii
faz-notr 1230 VAC
faz-faz 1400V AC
4. Besleme gerilimi 1230 VAC veya 400 V AC
5. Otomatik kurulum modu :
6. Ogrenme modu :Var
7. Alarm ¢ikis kiemensi : Var
8. Set edilen sicaklik i¢in fan klemensi : Var
9. Réle Alarm Ozelligi
Asirt harmonik : Var
Asin steaklik : Var
Olgti akimn diisiik . Var
10. Réle digital ekraninda gosterimler (3-fazl)
Gerilim : Var
Akim : Var
Akim harmonikleri : Var
Gerilim harmonikieri : Var
Cos @ : Var
Aktif Giig : Var
Reaktif Gilg :Var
Gortiniir Giig : Var
Sicaklik : Var
Devrede olan kademe sayis1 : Var
11. Rdle kademe sayis1 (A, B ve C tipi panolarda) : En az 12 kademeli
12. Roleler 6l¢ii akim girigi (A) : X/5
13. Réle 6n yiiz koruma sinifi (IP) :IP 51
14. Réle ¢alisma sicakhg ‘o) :-25ile +55 °C
15. Role 6n yiiziinde seri haberlesme portu : Var

16. Rélelerin ¢ikiginda yardimer réle sayisi :
17. Yardime: kontak siirekli akim tagima Kkapasitesi : Enaz 5§ A
18. Kullamlacak kontak malzemesi(Giimiis kaph)

KOMPANZASYON KONTAKTORU

1. Uygulanan standart : TS EN 60947-4-1
2. Kullamim Simfi :AC6D
3. Anma yalitim gerilimi V)

4. Anma darbe dayanim gerilimi (kV)

Elektriksel omiir (agma kapama sayis1)




jstenen Garanti Edilen

OTOMATIK KOMPANZASYON PANOLARI GENEL OZELLLIKLERI:

1. Uygulanan standart : TS EN 60439-1

2. Pano yapim &zelligi (Yan yana birlestirilebilir : Modiiler

3. Pano Malzemesi : 2 mm Pre-galvaniz sag levha

4. Pano renk kodu : RAL 7032

5. Boya ozelligi : Elektrostatik toz boya

6. Pano i¢i baglant: kablolar : Yanmaz kablo

7. Pano havalandirmasy  (Her bir panoda)  : En az iki adet metal govdeli fan
8. Termik Manyetik Salter kutusu : adet

A-B-C-D TiP KOMPANZASYON PANOLARI

1. Pano i¢ dizaym : Modiiler ve gekmeceli yapida
Modiil sayis1 (Cekmece sayis1) :Enaz5
Modtildeki kademe sayisi :
2. Pano boyutlar
Maksimum Yikseklik (mm) 1 2250
Maksimum Genislik {mm) 1 900
Maksimum Derinlik (mm) : 700

A TiPi KOMPANZASYON PANOLARI

p—

400 V gerilimde etkin reaktif gil¢ (kKVAr) 1175
2. 400V gerilimde:

Birinci kademe kompanzasyon giicit (kKVAr)

Ikinci kademe kompanzasyon giicii  (kVAr)

Ugiincii ve diger kademeler komp. giicii (kKVAr) :
3. Birinci kademe sabit ¢alistinilabiliyor mu : BEvet

B TiPi KOMPANZASYON PANOLARI

1. 400V gerilimde etkin reaktif giic (KVAr) 275
2. 400V gerilimde:
Birinci kademe kompanzasyon giicti (kKVAr)
Ikinci kademe kompanzasyon giicit (kVAr)
Ustincii ve diger kademeler komp. giicii (KVATr) :
irinci kademe sabit galigtirilabiliyor mu : Bvet




istenen Garanti Edilen
C TiPi KOMPANZASYON PANOLARI

1. 400 V gerilimde etkin reaktif giic (kVAr) : 325
2. 400V gerilimde:

Birinci kademe kompanzasyon giicii (kV.Ar)

Ikinci kademe kompanzasyon giicii (kVAr)

Ugiincii ve diger kademeler komp. giicii (kVAr):
3. Birinci kademe sabit ¢aligtinlabiliyor mu : Evet

D TiPi KOMPANZASYON PANOLARI
1. 400 V gerilimde etkin reaktif gii¢ (En az) (kVAr) 300

2. 400V gerilimde kademe giicii (kKVAr)
3. Ayn termik manyetik kompak salter kumandasi: Bvet

NOTLAR:

1. Diger teknik karakteristikler teknik sartnamenin ilgili boliimlerinde belirtitmektedir.
2. Teklif edilen malzeme ile ilgili olarak Teknik Sartnameye gore farklhihiklar var ise bunlar,
ATIC/IMALATC]I tarafindan Garantili Ozellikler Listesinde belirtilecektir.

s




EX-1I

MALZEME LISTESH

KOMPANZASYON PANQ TiPI

Pano Adedi

Termik Manvyetik Salter Akimi

A

Harmonik Filtre Ayar Frekansi

{Hz}




